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Зошит дозволяє протягом навчального року контролювати:
• рівень володіння теоретичними знаннями; 
• рівень умінь використовувати теоретичні знання 

під час розв’язування задач різного типу
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Варіант  
2 ОцінкаДата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Варіант  
1 ОцінкаДата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

АзбуКА КІНЕМАТИКИ
1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яким символом позначають шлях 

і якою є одиниця шляху в СІ?
	 А  


v ; м/с	   Б   l; м	   В   s; с	   Г  


s ; м

2.	 (1 бал) Закінчіть визначення.

Переміщення тіла — це � �����������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали)   Позначте всі випадки, коли тіло рухається поступально.
	 А	 Супутник рухається по орбіті	 	 В 	 Кулька скочується по похилому жолобу
	 Б	 Хлопчик гойдається на гойдалці	 	 Г	  Шайба ковзає по гладенькому льоду

4.	 (2 бали) Відновіть схему, заповнивши порожні місця.

За формою 
траєкторії 
розрізняють 
такі види руху:

_______________
_______________

_______________
_______________

Траєкторія руху
______________

Траєкторія руху
______________

Наприклад: ____________
______________________
______________________

Наприклад: ____________
______________________
______________________

АзбуКА КІНЕМАТИКИ
1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яким символом позначають пере-

міщення і якою є одиниця переміщення в СІ?
	 А  


v; м/с	   Б   l; м	   В   s; с	   Г    


s ; м

2.	 (1 бал) Закінчіть визначення.

Траєкторія руху — це ��������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали)  Позначте всі випадки, коли літак можна вважати матеріальною точкою.
	 А	 Розрахунок тиску, який чинить шасі літака на ґрунт
	 Б	 Вимірювання швидкості руху літака на злітній смузі
	 В	 Визначення висоти, на якій летить літак
	 Г	 Зняття показів приладів, установлених у літаку

4.	 (2 бали) Відновіть схему, заповнивши порожні місця.

За характером 
руху 
розрізняють 
такі види руху:

_______________
_______________

_______________
_______________

Траєкторія руху
______________

Траєкторія руху
______________

Наприклад: ____________
______________________
______________________

Наприклад: ____________
______________________
______________________

Картка контролю теоретичних знань 1

Картка контролю теоретичних знань 1

ЧАСТИНА 1. ПОТОЧНИЙ КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ
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5.	 (2 бали) Закінчіть визначення. 

Механічний рух — це ��������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

6.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А	 Координати точки залежать від вибору системи відліку
	 Б	 Рівномірний рух — найпоширеніший серед механічних рухів
	 В	 Рух різних точок тіла завжди відбувається по однакових траєкторіях
	 Г	 У природі існують тіла, які нерухомі відносно будь-яких тіл
	 Д	 Переміщення — векторна величина
	 Е	 �Шлях, який проходить матеріальна точка, завжди дорівнює довжині траєкторії її руху
	 Є	 �Під час польоту траєкторією руху точки на лопаті гвинта вертольота відносно пілота 

є коло

7.	 (2 бали) Наведіть два приклади рухів, для яких шлях дорівнює модулю переміщення.

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (2 бали) Закінчіть визначення. 

Система відліку — це ��������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

6.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А	 Рух різних точок даного тіла може відбуватися по різних траєкторіях
	 Б	 Нерівномірний рух — найпоширеніший серед механічних рухів
	 В	 Під час руху всі точки колеса мотоцикла рухаються поступально
	 Г	 У деяких випадках тіло під час руху не змінює свого положення відносно інших тіл
	 Д	 �Існують умови, за яких швидкість гоночного автомобіля, що рухається по трасі, дорів-

нює нулю
	 Е	 Траєкторія і шлях — рівнозначні поняття (одне з них можна замінити іншим)
	 Є	 У класичній механіці відстань між точками не залежить від вибору системи відліку

7.	 (2 бали) Наведіть два приклади рухів, коли шлях більший за модуль переміщення.

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РІВНОМІРНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ

1.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці. Вважайте, що рух тіл є рівномірним прямолінійним.

Тіло,  
що рухається

Формула для розрахунку  
шуканої величини

Фізичні величини

Швидкість 
руху

Час  
руху

Модуль  
переміщення

Ракета 4 км/с 5 хв

Автомобіль 25 м/с 1,8 км

Велосипедист 36 с 3,6 км

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

2.	 (2 бали) Рівняння руху спортсмена, який біжить уздовж осі OX, має вигляд x t= − +100 5 . Якими 
будуть швидкість руху й координата x спортсмена через 1 хв після початку спостереження?

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Рівняння координат двох автомобілів, що рухаються вздовж осі OX, мають вигляд
x t1 200 25= −  і x t2 600 10= +  відповідно. У якому напрямку рухається кожен автомобіль? Швид-

кість руху якого автомобіля більша й у скільки разів? ����������������������������������

_________________________________________________________________________________

РІВНОМІРНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ

1.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці. Вважайте, що рух тіл є рівномірним прямолінійним.

Тіло,  
що рухається

Формула для розрахунку  
шуканої величини

Фізичні величини

Швидкість 
руху

Час  
руху

Модуль  
переміщення

Пішохід 5 км/год 10 хв

Куля 500 м/с 0,2 км

Повітряна куля 10 хв 300 м

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

2.	 (2 бали) Рівняння руху парашутиста, який рухається вздовж осі OY, має вигляд y t= −1000 2 . Яки-
ми будуть швидкість руху й координата y спортсмена через 5 хв після початку спостереження?

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали)  Рівняння координат двох тіл, що рухаються вздовж осі OX, мають вигляд x t1 300 20= − +  
і x t2 900 10= −  відповідно. У якому напрямку рухається кожне тіло? Відстань від початку коор-
динат до якого тіла в момент початку спостереження була більшою і в скільки разів?

_________________________________________________________________________________

Практичний тренінг 1

Практичний тренінг 1
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4.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, визначте координату 
точки, у якій автомобіль наздожене мотоцикліста, і час їхньої 
зустрічі.

5.	 (3 бали) За графіком залежності координати тіла від часу (див. ри
сунок):
а)	 визначте напрямок руху тіла;
б)	 запишіть рівняння координати;
в)	 побудуйте графік v

x
(t);

г)	� покажіть на побудованому вами графіку модуль переміщення  
тіла за перші 5 с руху.

–50 0 50 х, м

v


а v


0м

va км/год= 108 vм м/с= 10

0
–5

5

2 4 6 8 10

10
15

t, с

х, м

4.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, визначте час 
і координату місця зустрічі автомобілів.

5.	 (3 бали) За графіком залежності координати тіла від часу (див. рисунок):
а)	 визначте напрямок руху тіла;
б)	 запишіть рівняння координати;
в)	 побудуйте графік v

x
(t);

г)	� покажіть на побудованому вами графіку модуль переміщення тіла  
за другу секунду руху.

–50–100 0 50 х, м

v


в v


л

vв км/год= 54 vл м/с= 20

0
–10

10

1 2 3 4 t, с

х, м
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ДОДАВАННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ І ШВИДКОСТЕЙ. СЕРЕДНЯ ШВИДКІСТЬ

1.	 (2 бали) Виконуючи трюк, каскадер вистрибує з потяга, що відходить від станції. У якому на-
прямку повинен стрибати каскадер, щоб його швидкість у момент приземлення виявилася яко-

мога меншою? � �������������������������������������������������������������������

2.	 (2 бали) Катер пливе проти течії річки зі швидкістю 2 м/с відносно води. Знайдіть переміщення 
катера відносно берега за 10 хв руху, якщо швидкість течії річки 0,5 м/с.

3.	 (3 бали) Пілотові вертольота потрібно було потрапити в місто, розташоване на відстані 100 км 
на південь. Під час польоту дув сильний східний вітер зі швидкістю 36 км/год. Скільки часу 
тривав політ, якщо швидкість руху вертольота відносно повітря становила 50 м/с?

ДОДАВАННЯ ПЕРЕМІЩЕНЬ І ШВИДКОСТЕЙ. СЕРЕДНЯ ШВИДКІСТЬ

1.	 (2 бали) Перед початком поїздки на моторолері водій визначив, що дме західний вітер. Однак під 
час руху йому здалося, що вітер змінив свій напрямок на протилежний. За яких умов можлива 
описана ситуація? �����������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

2.	 (2 бали) За течією річки пливе теплохід зі швидкістю 10 м/с відносно води. По палубі, перемі-
щуючись від корми до носа корабля, йде пасажир зі швидкістю 1 м/с відносно палуби. Знайдіть 
швидкість руху пасажира відносно берега, якщо швидкість течії становить 0,5 м/с.

3.	 (3 бали) Ширина річки 100 м, швидкість її течії — 1,5 м/с. Плавець перепливає цю річку, руха-
ючись зі швидкістю 2,5 м/с відносно води. Скільки часу потрібно плавцеві, щоб потрапити на 
протилежний берег у точку, розташовану навпроти місця запливу?

Практичний тренінг 2

Практичний тренінг 2
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4.	 (3 бали) Довжина хвилинної стрілки годинника 2 см. Визначте модуль середньої векторної швид-
кості та середню шляхову швидкість кінця цієї стрілки на проміжку часу від 12.00 до 12.15.

5.	 (3 бали) Першу чверть шляху автомобіль рухався зі швидкістю 25 м/с, а решту шляху — зі швид-
кістю 15 м/с. Обчисліть середню швидкість руху автомобіля.

4.	 (3 бали) Довжина годинної стрілки 1,5 см. Визначте модуль середньої векторної швидкості та се-
редню шляхову швидкість кінця цієї стрілки на проміжку часу від 12.00 до 15.00.

5.	 (3 бали) Першу третину шляху тіло рухалося зі швидкістю 2 м/с, а решту шляху — зі швидкістю 
1 м/с. Обчисліть середню швидкість руху тіла.
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ШВИДКІСТЬ І ПРИСКОРЕННЯ  
під час РІВНОПРИСКОРЕНОГО ПРЯМОЛІНІЙНОГО РУХУ

1.	 (3 бали) Заповніть порожні місця в таблиці. Вважайте рух тіл рівноприскореним прямолінійним 
із початковою швидкістю, що дорівнює нулю.

Тіло,  
що рухається

Формула для розрахунку  
невідомої величини

Фізичні величини

Прискорення 
руху

Час  
руху

Швидкість  
руху

Сани для бобслею 5 с 10 м/с

Автомобіль 1 м/с2 36 км/год

Ракета 80 м/с2 2 хв

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

У завданнях 2–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
2.	 (3 бали) Рівняння проекції швидкості руху велосипедиста, що рухається вздовж осі OX, має ви-

гляд v tx = − +10 0 5, . Який характер має рух? Якими є значення початкової швидкості та при-
скорення руху велосипедиста?

	 А	 Рух рівномірний, швидкість руху не змінюється; v0 10=  м/с; a = 0
	 Б	 Рух рівноприскорений, швидкість руху збільшується; v0 10=  м/с; a = 0 5,  м/с2

	 В	 Рух рівноприскорений, швидкість руху зменшується; v0 0 5= ,  м/с; a = 10  м/с2

	 Г	 Рух рівноприскорений, швидкість руху зменшується; v0 10=  м/с; a = 0 5,  м/с2

ШВИДКІСТЬ І ПРИСКОРЕННЯ  
під час РІВНОПРИСКОРЕНОГО ПРЯМОЛІНІЙНОГО РУХУ

1.	 (3 бали) Заповніть порожні місця в таблиці. Вважайте рух тіл рівноприскореним прямолінійним. 
Напрямки швидкостей руху тіл збігаються з напрямком осі ОХ.

Тіло,  
що рухається

Формула для розрахунку  
невідомої величини

Фізичні величини

Проекція  
прискорення

Час  
руху

Проекція швидкості

початкова кінцева

Велосипедист 5 с 0 5 м/с

Катер 1 м/с2 54 км/год 36 км/год

Пішохід 0,2 м/с2 10 с 1 м/с

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

У завданнях 2–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
2.	 (3 бали) Рівняння проекції швидкості руху мотоцикліста, що рухається вздовж осі OX, має ви-

гляд v tx = +5 2 . Який характер має рух? Якими є значення початкової швидкості та прискорення 
руху мотоцикліста?

	 А	 Рух рівномірний, швидкість руху не змінюється; v0 5=  м/с; a = 0
	 Б	 Рух рівноприскорений, швидкість руху збільшується; v0 5=  м/с; a = 2  м/с2

	 В	 Рух рівноприскорений, швидкість руху зменшується; v0 2=  м/с; a = 5  м/с2

	 Г	 Рух рівноприскорений, швидкість руху зменшується; v0 5=  м/с; a = 0 5,  м/с2

Самостійна робота 1

Самостійна робота 1
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3.	 (3 бали) Водій автомобіля, що рухається зі швидкістю 54 км/год, натискає на педаль гальма, 
і через 5 с автомобіль зупиняється. Визначте прискорення руху автомобіля. Якою буде швид-
кість руху автомобіля через 2,5 с після початку гальмування?

   А   3 м/с2; 7,5 м/с 	 	   В   10,8 м/с2; 27 км/год	
  Б   3 м/с2; 22,5 м/с		    Г   10,8 м/с2; 32,4 м/с

4.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, вкажіть рівняння 
проекцій швидкостей руху велосипедиста й автомобіля.

	 А   v txа = +20 2 ; v txв = −10 	

	 Б   v txа = 20 ; v txв = − +10 	

	 В   v txа = − −72 2 ; v txв = −18

	 Г   v txа = − −20 2 ; v txв = −10

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

–5 0 5 х, м

v


0аv


0в

a


в a


a

v
a

а

а
2

км/год;
м/с

=
=

72
2

vв

в
2

км/год;
м/с

=
=

18
1а

3.	 (3 бали) Автомобіль, починаючи рух зі стану спокою, збільшує свою швидкість протягом 10  с; 
його швидкість наприкінці п’ятої секунди сягає значення 45 км/год. Визначте прискорення 
руху автомобіля. Якою буде швидкість його руху через 10 с після початку руху?

   А   1,25 м/с2; 12,5 м/с	   В   4,5 м/с2; 0	
   Б   1,25 м/с2; 62,5 м/с		   Г   4,5 м/с2; 45 км/год

4.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, вкажіть рівняння 
проекцій швидкостей руху автомобілів.

   А   v txл = 72 ; v txв = +36 2 	
   Б   v txл = −20 ; v txв = − −10 2 	
   В   v txл = +20 ; v txв = − −10 2
   Г   v txл = − +72 ; v txв = − −500 10

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

–100 1000 х, м

v


0вv


0л

v
a

в

в
2

км/год;
м/с

=
=

36
2

v
a

л

л
2

км/год;
м/с

=
=

72
1

a


л a


в
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РІВНОПРИСКОРЕНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ

У завданнях 1–3 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (2 бали) Тіло рухається прямолінійно рівноприскорено в напрямку, протилеж-
ному напрямку осі OX. Швидкість руху тіла весь час збільшується. З’ясуйте, 
який графік залежності проекції прискорення руху тіла від часу (рис. 1) від-
повідає цьому рухові.

	 А   Графік 1	   Б   Графік 2	   В  Графік 3	   Г   Графік 4

2.	 (2 бали) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком залежності проекції при-
скорення руху тіла від часу (рис. 2) визначте відповідний графік залежно
сті проекції швидкості руху тіла від часу. Початкова швидкість руху тіла 
v x0 = 4  м/с.

t, с
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5–2

–4

0 t, с

2

4
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4
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v
x
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x
, м/с v

x
, м/с v

x
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	    А	   Б   	   В  	   Г

О
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3

2
1

t

а
х

Рис. 1

ax,
м

с2

t, с

2

0 5–2
–4

Рис. 2

РІВНОПРИСКОРЕНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ

У завданнях 1–3 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (2 бали) Тіло рівноприскорено рухається в напрямку осі OX. Швидкість 
тіла під час руху зменшується. Який графік залежності проекції швидко-
сті руху тіла від часу (рис. 1) відповідає цьому руху?

	 А   Графік 1	   Б   Графік 2	   В  Графік 3	   Г   Графік 4

2.	 (2 бали) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком залежності проекції 
прискорення руху тіла від часу (рис. 2) визначте відповідний графік за-
лежності проекції швидкості руху тіла від часу. Початкова швидкість руху 
тіла v x0 = −6  м/с.
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, м/с
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Рис. 1
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1
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Рис. 2
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Графічний тренінг 1

Графічний тренінг 1
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3.	 (3 бали) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком v
x
(t) (рис. 3) визнач

те відповідний графік х(t). Початкова координата тіла x0 0=  м.
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	    А	   Б   	   В  	   Г

4.	 (5 балів) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком v
x
(t) (рис. 4) опи-

шіть характер руху тіла; запишіть рівняння проекцій швидкості, 
переміщення та координати. Початкова координата тіла x0 5= −  м. 
Визначте переміщення тіла за останні дві секунди руху.

О

Рис. 3
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3.	 (3 бали) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком v
x
(t) (рис. 3) визнач

те відповідний графік х(t). Початкова координата тіла x0 0= .
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4.	 (5 балів) Тіло рухається вздовж осі OX. За графіком v
x
(t) (рис. 4) опи-

шіть характер руху тіла; запишіть рівняння проекцій швидкості, пере-
міщення та координати. Початкова координата тіла x0 15=  м. Визнач
те переміщення тіла за п’яту секунду руху.
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ПЕРЕМІЩЕННЯ під час РІВНОПРИСКОРЕНОГО ПРЯМОЛІНІЙНОГО РУХУ

1.	 (2 бали) Кулька, що перебуває в стані спокою, починає котитися по похилому жолобу завдовжки 
2 м. За допомогою стробоскопічної фотографії встановлено, що час руху кульки по жолобу до-
рівнює 5 с. З яким прискоренням скочувалася кулька?

2.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, визначте від-
стані, які подолали мотоцикліст і пішохід до зустрічі, 
а також час їхнього руху до зустрічі.

–50 500 х, м

a vм
2

0мм/с м/с= =2 22; v0п м/с= 2

v


0м

v


0пa


м

ПЕРЕМІЩЕННЯ під час РІВНОПРИСКОРЕНОГО ПРЯМОЛІНІЙНОГО РУХУ

1.	 (2 бали) Автомобіль їде по шосе зі швидкістю 36 км/год. Водій натискає на газ, і автомобіль, 
рухаючись рівноприскорено, за 10  с набирає швидкість 72 км/год. Яким є переміщення авто-
мобіля за ці 10  с?

2.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, 
визначте відстані, які подолали мотоци-
кліст і велосипедист до зустрічі, а також 
час їхнього руху до зустрічі.

–100 1000 х, м

a vм
2

0мм/с м/с= =1 28; a vв
2

0вм/с м/с= =0 5 2, ;

v


0м v


0в

a


м a


в

Практичний тренінг 3

Практичний тренінг 3
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3.	 (7 балів) Машиніст потяга, що рухається зі швидкістю 72 км/год, натискає на гальмо, після 
чого поїзд, проїхавши ще 2 км, зупиняється.
а)	 Яким було прискорення потяга під час гальмування?
б)	 Скільки часу тривало гальмування?
в)	 Якою була середня швидкість потяга за час гальмування?
г)	 Яким було переміщення потяга за перші 10 с гальмування?
д)	 Яким було переміщення потяга за останню секунду гальмування?

3.	 (7 балів) Водій автомобіля, що рухається зі швидкістю 108 км/год, натискає на гальмо. У ре-
зультаті автомобіль, рухаючись рівноприскорено, через 10  с має швидкість 54 км/год.
а)	 Яким було прискорення автомобіля під час гальмування?
б)	 Яким було переміщення автомобіля за перші 10 с гальмування?
в)	 Якою була середня швидкість руху автомобіля за час гальмування?
г)	 Через який проміжок часу після початку гальмування автомобіль зупиниться?
д)	 Яким було переміщення автомобіля за десяту секунду руху?



13

Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ВІЛЬНЕ ПАДІННЯ

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Опором повітря слід знехтувати; вважайте, 
що g = 10  м/с2.

1.	 (1 бал) Перше тіло кинули вертикально вгору, друге відпустили, а третє кинули вертикально 
вниз. Чи відрізняються прискорення рухів цих тіл? Якщо відрізняються, то як?

	 А	 Так, прискорення першого тіла найменше
	 Б	 Так, прискорення другого тіла найбільше
	 В	 Так, прискорення третього тіла найбільше
	 Г	 Ні, прискорення руху всіх трьох тіл однакові

2.	 (2 бали) Тіло вільно падає без початкової швидкості. Який графік залежності 
проекції швидкості руху тіла від часу (див. рисунок) може відповідати цьо-
му рухові?

  А   Графік 1	   В  Графік 3              
  Б   Графік 2	   Г   Графік 4

3.	 (2 бали) М’яч кинули вертикально вгору з початковою швидкістю 5,0 м/с. Визначте швидкість 
руху м’яча через 0,5 с після початку руху.

	 А   0	   Б  1,8 м/с	   В  5,0 м/с	   Г  10 м/с

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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ВІЛЬНЕ ПАДІННЯ

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Опором повітря слід знехтувати; вважайте, 
що g = 10  м/с2.

1.	 (1 бал) Тіло кинули вертикально вгору. Чи змінюється прискорення руху тіла? Якщо змінюється, 
то як?

	 А	 Так, у верхній точці траєкторії прискорення дорівнює нулю
	 Б	 Так, прискорення максимальне на початку руху тіла
	 В	 Так, у верхній точці траєкторії напрямок прискорення змінюється на протилежний
	 Г	 Ні, прискорення не змінюється протягом усього часу руху тіла

2.	 (2 бали) Тіло кинули вертикально вниз. Який графік залежності проекції 
швидкості руху тіла від часу (див. рисунок) може відповідати цьому ру
хові?

	 А   Графік 1	   В  Графік 3                               
	 Б   Графік 2	 	   Г   Графік 4

3.	 (2 бали) Тіло вільно падає без початкової швидкості. Визначте швидкість руху тіла через 4 с 
після початку падіння.

	 А   4 м/с	   Б   20 м/с	   В  40 м/с	   Г   80 м/с

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

О 4

3

1

2

t

v
x

Самостійна робота 2

Самостійна робота 2
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4.	 (3 бали) М’яч кинули вертикально вгору з початковою швидкістю 8,0 м/с. Якої максимальної 
висоти сягне м’яч?

	 А  3,2 м	   Б  6,4 м	   В  8,0 м	   Г  16 м

5.	 (4 бали) Тіло вільно падає з висоти 125 м. Якими є переміщення тіла за першу й останню секунди 
падіння?

	 А   5 м; 5 м	   Б   5 м; 45 м	   В  25 м; 25 м	   Г   5 м; 125 м

4.	 (3 бали) З висоти 45 м від даху будинку відірвалася бурулька. Визначте час падіння бурульки.
	 А   Близько 2 с	   Б   3,0 с	   В  4,5 с	   Г   45 с

5.	 (4 бали) З вершини вежі одночасно кинули два тіла зі швидкостями 5,0 м/с: одне — вертикально 
вгору, друге — вертикально вниз. Якою буде відстань між тілами через 3,0 с після початку 
руху?

	 А   15 м	   Б   30 м	   В  45 м	   Г   90 м



15

Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

КІНЕМАТИКА РІВНОМІРНОГО РУХУ ТІЛА ПО КОЛУ

У завданнях 1, 2, 4–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Автомобіль, виконуючи поворот, рівномір-
но рухається по колу. У якому випадку (рис. 1) 
напрямок швидкості руху автомобіля показано 
правильно?

	 А 

v1           Б 


v2          В 


v3          Г 


v4

2.	 (1 бал) Льотчик виконує «мертву петлю». У яко-
му випадку (рис. 2) напрямок прискорення руху 
літака показано правильно?

	 А  

a1         Б  


a2         В  


a3         Г  


a4

3.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження, що  
описують рівномірний рух тіла по колу, є правильними?

	 А	 �Періодом обертання називають фізичну величину, яка визначається числом обертів, 
здійснених матеріальною точкою за одиницю часу

	 Б	 Одиниця періоду обертання в СІ — секунда
	 В	 Частоту обертання позначають символом Т
	 Г	 �Якщо збільшити частоту обертання тіла у 2 рази, доцентрове прискорення тіла також 

збільшується у 2 рази
	 Д	 Лінійна та кутова швидкості пов’язані співвідношенням v R= ω


v1


v2 

v3


v4

Рис. 1


a

4


a

3


a

2


a1

Рис. 2

КІНЕМАТИКА РІВНОМІРНОГО РУХУ ТІЛА ПО КОЛУ

У завданнях 1, 2, 4–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Тіло, прив’язане до мотузки, рухається по колу у вертикальній пло-
щині (рис. 1). У момент, коли тіло перебуває в точці А, мотузку відпуска-
ють. Що буде з тілом?

	 А	 Зупиниться
	 Б	 Продовжить рух по дузі кола
	 В	 Буде рухатися до центра кола
	 Г	 Буде рухатися вертикально вгору

2.	 (1 бал) Кулька рівномірно рухається по колу. У якому випадку 
(рис. 2) напрямок прискорення руху кульки показано правильно?

	 А  

a1               Б  


a2               В  


a3               Г  


a4

3.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження, що опи-
сують рівномірний рух тіла по колу, правильні?

	 А	 �Під час руху тіло періодично займає початкове положення
	 Б	 Одиниця частоти обертання в СІ — метр
	 В	 Період обертання позначають символом Т
	 Г	 �Якщо збільшити у 2 рази інтервал часу, за який тіло робить 

один оберт, період обертання тіла зменшиться у 2 рази
	 Д	 �Доцентрове прискорення можна розрахувати за формулою: 

a Rдц = ω2

А

Рис. 1


a4


a

3


a

2


a

1

Рис. 2

Самостійна робота 3

Самостійна робота 3
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4.	 (2 бали) Автомобіль рівномірно рухається зі швидкістю 72 км/год по опуклому мосту радіусом 
500 м. З яким прискоренням рухається автомобіль?

	 А   0	   Б   0,14 м/с2	   В  0,80 м/с2	   Г   10 км/с2

5.	 (3 бали) У режимі віджиму барабан пральної машини здійснює 600 обертів протягом 1 хв. Яки-
ми є період і кутова швидкість обертання барабана?

	 А   0,10 с; 63 рад/с	   Б   10 с; 0,63 рад/с	   В  10 с; 63 рад/с	   Г  10 хв; 0, 014 рад/с

6.	 (3 бали) Хвилинна стрілка годинника вдвічі довша за годинну. У кінця якої стрілки лінійна 
швидкість більша? У скільки разів?

	 А	 У годинної; у 2 рази		    В   У хвилинної; у 2 рази
	 Б	 У годинної; у 24 рази		    Г   У хвилинної; у 24 рази

4.	 (2 бали) Ковзаняр рухається з постійною швидкістю 36 км/год по колу радіусом 40 м. З яким 
прискоренням рухається ковзаняр?

	 А   0	   Б   0,40 м/с2	   В  2,5 м/с2	   Г   4,0 км/с2

5.	 (3 бали) Диск НВЧ-печі здійснює три оберти за 0,5 хв. Якими є період і лінійна швидкість 
обертання точки, віддаленої від центра диска на відстань 5 см?

	 А   6 с; 1,9 м/с	   Б   10 с; 3,1 м/с	   В  10 с; 0,031 м/с	   Г   1,5 хв; 0,47 м/с

6.	 (3 бали) У скільки разів і як необхідно змінити радіус колової орбіти штучного супутника Землі, 
щоб частота його обертання зменшилась у 8 разів, а лінійна швидкість руху по орбіті зменши-
лась у 2 рази?

	 А	 Зменшити в 2 рази		    В  Збільшити в 4 рази
	 Б	 Зменшити в 4 рази		    Г  Збільшити в 16 разів
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

СИЛА. ДОДАВАННЯ СИЛ. ІНЕРТНІСТЬ. МАСА. ПЕРШИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА

У завданнях 1 і 2 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
1.	 (1 бал) Яким символом позначають масу тіла і якою є одиниця маси в СІ?

	 А  

F ; Н	   Б   m; кг	   В   m; Н	   Г  


v ; м/с

2.	 (1 бал) Що являє собою інертність тіла?
	 А   Властивість матерії	   В   Фізичне явище
	 Б   Фізичну величину	   Г   Природне явище

3.	 (2 бали) Запишіть умови, за яких тіло перебуває в стані спокою, і наведіть два приклади, що 

ілюструють вашу відповідь. ���������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

4.	 (2 бали) Закінчіть формулювання першого закону Ньютона й дайте відповідь на запитання.

Існують такі системи � �������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

У яких СВ перший закон Ньютона не виконується? � �����������������������������������

СИЛА. ДОДАВАННЯ СИЛ. ІНЕРТНІСТЬ. МАСА. ПЕРШИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА

У завданнях 1 і 2 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Яким символом позначають силу і якою є одиниця сили в СІ?
	 А  


F ; кг	   Б   m; кг	   В  


F ; Н	   Г  


v ; м/с

2.	 (1 бал) У якому з наведених випадків спостерігається явище інерції?
	 А	 Автомобіль зупиняється після вимкнення двигуна
	 Б	 Яструб різко злітає згори на зайця
	 В	 Скутер рухається рівномірно на прямолінійній ділянці дороги
	 Г	 Супутник рухається по орбіті

3.	 (2 бали) Запишіть умови, за яких тіло рухається рівномірно прямолінійно, і наведіть два при-

клади, що ілюструють вашу відповідь. ������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

4.	 (2 бали) Закінчіть визначення й дайте відповідь на запитання.

Інерціальна система відліку — це ����������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

Скільки існує інерціальних СВ? � ����������������������������������������������������

Картка контролю теоретичних знань 2

Картка контролю теоретичних знань 2
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5.	 (3 бали) Дайте визначення маси тіла та визначення одиниці маси в СІ. Запишіть способи вимі-

рювання маси тіла. ����������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

6.	 (3 бали) На рисунку зображено три тіла та сили, що діють на них (1 клітинка — 1 Н). Для кож-
ного випадку нарисуйте рівнодійну силу та визначте її модуль.

F


1F


2 F


1

F


2

F


3

F


4

F


2

F


3

F


1

5.	 (3 бали) Дайте визначення сили та визначення одиниці сили в СІ. Запишіть способи вимірювання 

сили. ����������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

6.	 (3 бали) На рисунку зображено три тіла та сили, що діють на них (1 клітинка — 1 Н). Для кож-
ного випадку нарисуйте рівнодійну силу та визначте її модуль.

F


1 F


2

F


1

F


2

F


3

F


4

F


1 F


2

F


3

120°

120°
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ДРУГИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА. ТРЕТІЙ ЗАКОН НЬЮТОНА

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Як рухається тіло, якщо векторна сума всіх сил, що діють на нього, дорівнює нулю?
	 А   Рівномірно прямолінійно	   В   Рівноприскорено прямолінійно
	 Б  Рівномірно криволінійно	   Г   Зі змінним прискоренням

2.	 (2 бали) Як напрямлена рівнодійна сил, прикладених до вертольота 
(див. рисунок), якщо він рухається рівноприскорено прямолінійно зі 
швидкістю, яка зменшується за модулем?

	 А   Горизонтально вліво	   В   Вертикально вгору
	 Б   Горизонтально вправо	   Г   Вертикально вниз

3.	 (2 бали) М’яч масою 500 г унаслідок удару набуває прискорення 500 м/с2. Визначте середню силу 
удару.

	 А   1 Н	   Б   250 Н	   В   500 Н	   Г   2500 Н

4.	 (2 бали) Кожна із сил натягу мотузок, прив’язаних до динамометра, 
дорівнює 1000 Н (див. рисунок). Яким є показання динамометра?

	 А   0            Б   1000 Н            В   2000 Н            Г   200 Н

v


a

F


1F


2

ДРУГИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА. ТРЕТІЙ ЗАКОН НЬЮТОНА

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Як рухається тіло, на яке діє постійна за модулем і напрямком сила?
	 А	 Рівномірно прямолінійно	   В   Рівноприскорено прямолінійно
	 Б	 Рівномірно криволінійно	   Г   Зі змінним прискоренням

2.	 (2 бали) Як напрямлена рівнодійна сил, прикладених до автомобіля 
(див. рисунок), якщо він рухається рівноприскорено прямолінійно 
зі швидкістю, яка зменшується за модулем?

	 А	 Горизонтально вліво	   В  Вертикально вгору
	 Б	 Горизонтально вправо	   Г   Вертикально вниз

3.	 (2 бали) Реактивний літак масою 6 0 104, ⋅  кг розганяється на злітній смузі. Яким є прискорення 
його руху, якщо середня сила тяги двигунів літака становить 9 0 109, ⋅  Н?

	 А   54 м/с2	   Б   6 7 10 4, ⋅ −  м/с2	   В   1 5 105, ⋅  м/с2	   Г   9,8 м/с2

4.	 (2 бали) Щоб розірвати мотузку, її тягнуть руками за протилежні кінці, при цьому кожна рука 
діє із силою 100 Н. Якщо мотузка не розривається, її один кінець прив’язують, наприклад, до 
стовпа, а за другий тягнуть двома руками в один бік. Якою є сила F1  натягу мотузки в першому 
випадку й сила F2  натягу мотузки в другому випадку?

	 А   F1 100=  Н; F2 100=  Н	   В   F1 200=  Н; F2 100=  Н
	 Б   F1 100=  Н; F2 200=  Н	   Г   F1 200=  Н; F2 200=  Н

v


a

Самостійна робота 4

Самостійна робота 4
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5.	 (2 бали) До кронштейна, встановленого на сталевому візку, підвішено 
магніт (див. рисунок). Чи почне візок рухатися під дією магніту?

	 А	 Ні, візок не почне рухатися
	 Б	 �Візок почне рухатися і з часом буде рухатися з постійною 

швидкістю
	 В	 �Візок почне рухатися, і швидкість його руху весь час буде 

збільшуватися
	 Г	 Візок почне рухатися, але згодом зупиниться

6.	 (2 бали) На рисунку наведено графік залежності проекції 
швидкості руху тіла масою 200 г від часу. Чому дорівнює 
модуль рівнодійної сил, прикладених до тіла?

	 А   0,2 Н	   В   8 Н	
	 Б   1 Н	   Г   40 Н

7.	 (2 бали) Тіло рухається вздовж осі OX під дією постійної сили 100 Н. Координата тіла зміню-
ється за законом x t t= − +1000 20 40 2 . Яку масу має це тіло?

	 А   1,25 кг	   Б   2,5 кг	   В   5 кг	   Г   20 кг

N S

0 1

10
20
30
40

2 3 4 5 t, с

vx,
м

с

5.	 (2 бали) У повний штиль на палубі вітрильника закріпили потужний вентилятор і спрямува-
ли повітряний потік перпендикулярно до поверхні вітрила. Чи почне вітрильник рухатися? 
Чому?

	 А	 Ні, тому що жодному вентилятору не вистачить потужності
	 Б	 �Ні, тому що вентилятор штовхатиме вітрильник у напрямку, протилежному руху по-

вітряного потоку
	 В	 Так, тому що опір рухові судна є малим
	 Г	 Відповідь залежить від потужності вентилятора

6.	 (2 бали) На рисунку наведено графік залежності проекції швидкості 
руху тіла певної маси від часу. Яку масу має тіло, якщо модуль рівно-
дійної сил, прикладених до тіла, дорівнює 500 Н?

	 А   50 кг	   В   200 кг	
	 Б   100 кг	   Г   250 кг

7.	 (2 бали) Тіло масою 0,5 кг рухається вздовж осі OX так, що його координата змінюється за за-
коном x t t= − + −5 2 8 2 . Обчисліть модуль рівнодійної сил, прикладених до тіла.

	 А   1 Н	   Б   2 Н	   В   4 Н	   Г   8 Н

0

2
1

–2
–1

0,2 0,4 t, с

vx,
м

с
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ЗАКОН ВСЕСВІТНЬОГО ТЯЖІННЯ. СИЛА ТЯЖІННЯ.  
ПЕРША КОСМІЧНА ШВИДКІСТЬ

1.	 (3 бали) Відстань між центрами двох однорідних куль 2 м. Кулі притягуються одна до одної 
із силою 3 34 10 10, ⋅ −  Н. Маса однієї з куль 100 кг. Якою є маса другої кулі?

2.	 (4 бали) У скільки разів сила тяжіння, що діє на тіло на поверхні Землі, більша за силу тяжіння, 
що діє на те саме тіло, але розташоване на висоті, яка дорівнює радіусу Землі?

ЗАКОН ВСЕСВІТНЬОГО ТЯЖІННЯ. СИЛА ТЯЖІННЯ.  
ПЕРША КОСМІЧНА ШВИДКІСТЬ

1.	 (3 бали) На якій відстані одна від одної перебувають дві матеріальні точки масами 200 і 500 кг, 
якщо сила їхньої гравітаційної взаємодії становить 6 67 10 8, ⋅ −  Н?

2.	 (4 бали) Обчисліть прискорення вільного падіння на поверхні деякої планети, якщо маса цієї 
планети у два рази більша за масу Землі, а радіус у два рази менший за радіус Землі.

Практичний тренінг 4

Практичний тренінг 4
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3.	 (5 балів) Супутник рухається по коловій орбіті навколо деякої планети на висоті, що дорівнює 
радіусу цієї планети. Прискорення руху супутника — 0,95 м/с2. Визначте масу планети та 
період обертання супутника. Радіус планети дорівнює 3400 км.

4.	 (Додаткове завдання) Обчисліть орбітальну швидкість руху Місяця та період його обертання нав
коло Землі, вважаючи, що Місяць рухається навколо Землі по коловій орбіті на відстані 60 RЗ . 
Радіус Землі дорівнює 6 4 106, ⋅  м.

3.	 (5 балів) Радіус геостаціонарної орбіти становить 42 164 км. Визначте прискорення та орбітальну 
швидкість руху геостаціонарного супутника, виконайте пояснювальний рисунок. Вважайте, 
що маса Землі дорівнює 6 1024⋅  кг, а радіус — 6 4 106, ⋅  м.

4.	 (Додаткове завдання) Підлетівши до невідомої планети, космонавти надали своєму кораблю го-
ризонтальної швидкості 10 км/с. Ця швидкість забезпечила політ корабля по коловій орбіті 
на висоті, що дорівнює радіусу планети. Якими є маса планети та прискорення вільного па-
діння на її поверхні? Вважайте, що радіус планети дорівнює 5 0 106, ⋅  м.



23

Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ СИЛИ ТЯЖІННЯ

РУХ ТІЛА, КИНУТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНО, І рух ТІЛА, КИНУТОГО ПІД КУТОМ ДО ГОРИЗОНТУ

Виконуючи завдання, опір повітря не враховуйте.
1.	 (2 бали) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

У якому напрямку повинен підстрибнути цирковий наїзник, який скаче стоячи на коні, щоб, 
проскочивши крізь обруч, знову стати на коня?

	 А   У напрямку руху коня	   В   Вертикально вгору
	 Б   Проти напрямку руху коня	   Г   У напрямку центра арени

2.	 (4 бали) З вікна другого поверху, розташованого на висоті 6 м від поверхні Землі, мама кидає га-
манець забутливій дочці. Швидкість руху гаманця в момент кидка напрямлена горизонтально. 
Дівчинка тримає руки на висоті 1 м від поверхні Землі. Чому дорівнює час падіння гаманця? 
На якій відстані від будинку має стояти дівчинка, щоб гаманець точно потрапив їй у руки, якщо 
він вилетів із вікна зі швидкістю 18 м/с?

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ СИЛИ ТЯЖІННЯ

РУХ ТІЛА, КИНУТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНО, І рух ТІЛА, КИНУТОГО ПІД КУТОМ ДО ГОРИЗОНТУ

Виконуючи завдання, опір повітря не враховуйте.

1.	 (2 бали) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
Із гвинтівки зроблено постріл у горизонтальному напрямку. Що раніше впаде на землю: куля 
чи гільза, якщо вони залишають дуло гвинтівки одночасно?

	 А   Куля	   В   Куля і гільза впадуть одночасно
	 Б   Гільза	   Г   Результат залежить від швидкості кулі

2.	 (4 бали) Спортсмен, який бере участь у мотокросі, стрибає на мотоциклі з трампліна заввишки 
1,5 м, відразу за яким розташований рів шириною 11 м. Вектор швидкості в момент відриву 
напрямлений горизонтально. З якою швидкістю мотоцикл має відірватися від трампліна, щоб 
перелетіти через рів? Якою буде швидкість руху мотоцикла в момент приземлення?

Практичний тренінг 5

Практичний тренінг 5



24

3.	 (6 балів) Хлопці грають у футбол біля будинку школи. Нападник, ударивши по м’ячу, посилає 
його зі швидкістю 12 м/с під кутом 60° до лінії горизонту.
1)	� Визначте v x0  і v y0  — горизонтальну та вертикальну проекції швидкості м’яча відповідно на 

осі OX і OY у початковий момент часу.
2)	 Запишіть рівняння залежності координат м’яча від часу: x t( )  і y t( ) .
3)	 Запишіть рівняння залежності проекцій швидкості м’яча від часу: v tx ( )  і v ty ( ) .
4)	 Визначте найбільшу висоту підняття м’яча.
5)	� Через який час м’яч удариться об будинок школи, якщо в момент удару нападник був на від-

стані 12 м від будинку обличчям до нього?

3.	 (6 балів) Камінь кинуто під кутом 30° до лінії горизонту зі швидкістю 10 м/с.
1)	� Визначте v x0  і v y0  — горизонтальну та вертикальну проекції швидкості каменя відповідно 

на осі OX і OY у початковий момент часу.
2)	 Запишіть рівняння залежності координат каменя від часу: x t( )  і y t( ) .
3)	 Запишіть рівняння залежності проекцій швидкості каменя від часу: v tx ( )  і v ty ( ) .
4)	 Через який проміжок часу камінь опиниться на висоті 1 м від рівня кидка?
5)	 Якою буде швидкість каменя через 0,25 с після початку руху?
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

СИЛА ПРУЖНОСТІ. ЗАКОН ГУКА

У завданнях 1, 3–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Які види деформації відбуваються в педалі велосипеда під 
час її обертання (рис. 1)?

	 А   Розтягнення		    В   Розтягнення, стиснення, вигину
	 Б   Розтягнення, стиснення	   Г   Кручення, зсуву

2.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ для 
позначення

Одиниця  
в СІ Формула для розрахунку

ε

Механічна напруга

3.	 (2 бали) Дошка підвішена на мотузках різними способами 
(рис. 2). Яке твердження про сили натягу мотузок є пра-
вильним?

	 А   Найбільші у випадку 1	
	 Б   У випадках 1 і 3 однакові
	 В   Найменші у випадку 2	
	 Г   Однакові в усіх випадках

Рис. 1

1 2 3

Рис. 2

СИЛА ПРУЖНОСТІ. ЗАКОН ГУКА

У завданнях 1, 3–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Сталевий стрижень затиснутий між двома жорстко закріпленими стоя-
ками (рис. 1). Які види деформації виникнуть у стрижні в процесі його нагрі-
вання?

	 А   Розтягнення, стиснення	   В  Стиснення, вигину
	 Б  Вигину, кручення		   Г   Зсуву

2.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ для 
позначення

Одиниця  
в СІ Формула для розрахунку

Подовження

Н/м

3.	 (2 бали) На круглу деревину накинуто петлю, яку натягають, діючи 
на вільний кінець мотузки з деякою силою (рис. 2). Порівняйте силу 
натягу мотузки на різних ділянках.

	 А   Найбільша на ділянці 1	   В   Найменша на ділянці 2
	 Б   Найбільша на ділянці 3	   Г   Однакова на всіх ділянках

Рис. 1

1

2

3

Рис. 2

Самостійна робота 5

Самостійна робота 5
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4.	 (2 бали) За допомогою динамометра школяр рівномірно пе-
реміщує дерев’яний брусок масою 400 г по дерев’яній дош-
ці (рис. 3). Визначте силу нормальної реакції опори, що 
діє на брусок, і коефіцієнт тертя, якщо динамометр пока-
зує 1,0 Н.

  А   0,4 Н; 2,5	   В   0,40 кН; 0,025	
  Б   4,0 Н; 0,25	   Г   4,0 кН; 0,25

5.	 (2 бали) На рис. 4 показано сили, що діють на колесо ав-
томобіля під час його руху вгору. Яка із зазначених сил 
є силою тертя спокою?

	 А  

F1            Б  


F2            В  


F3            Г  


F4

6.	 (3 бали) За експериментальними точками, отриманими 
в процесі вивчення залежності модуля сили пружності 
пружини від її видовження (рис. 5), визначте жорсткість 
пружини.

	 А  0,4 Н/м       Б  0,5 Н/м       В  40 Н/м       Г  42 Н/м

Рис. 3

Рис. 4

F


1

F


2

F


3

F


4

0

1

2

3

4
F

пруж
, Н

|х|, см1 2 3 4 5 6 7 8

Рис. 5

4.	 (2 бали) Сталева балка завдовжки 5 м під дією сил, 
прикладених до її кінців, стиснулася на 2 см. Визначте 
відносне видовження балки та механічну напругу, яка 
виникла в ній. Вважайте, що модуль Юнга дорівнює 
2 107⋅  Па.

  А   0,004; 80 кПа	   В   250; 5 ГПа	
  Б   0,004; 5 ГПа	   Г   250; 80 кПа

5.	 (2 бали) На рис. 3 показано сили, що діють на коробку, яку 
піднімають за допомогою транспортера. Яка сила є силою 
тертя спокою?

	 А  

F1           Б  


F2                  В  


F3                  Г  


F4

6.	 (3 бали) За експериментальними точками, отриманими 
в процесі вивчення залежності модуля сили тертя від ваги 
тіла (рис. 4), визначте коефіцієнт тертя.

	 А   0,25       Б   0,30           В   0,32       Г   2,50

Рис. 3

F


1

F


2

F


3

F


4

Рис. 4

0

1

0,2

2
F

тертя
, Н

Р, Н1 2 3 4



27

Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА В ГОРИЗОНТАЛЬНОМУ ТА ВЕРТИКАЛЬНОМУ НАПРЯМКАХ

1.	 (3 бали) Робітник за допомогою мотузки піднімає відро з піском масою 15 кг. Визначте вагу 
відра з піском на початку піднімання, якщо прискорення руху відра дорівнює 1 м/с2. 

2.	 (4 бали) Візок масою 500 г переміщують по горизонтальній поверхні за допомогою пружини 
жорсткістю 40 Н/м, при цьому видовження пружини дорівнює 2,5 см. З яким прискоренням 
рухається візок, якщо коефіцієнт опору рухові дорівнює 0,1?

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА В ГОРИЗОНТАЛЬНОМУ ТА ВЕРТИКАЛЬНОМУ НАПРЯМКАХ

1.	 (3 бали) До сталевої вертикальної плити притягся магніт масою 1,5 кг. З якою найменшою си-
лою має притягатися магніт до плити, щоб не зісковзувати вниз? Коефіцієнт тертя ковзання 
дорівнює 0,3.

2.	 (4 бали) Людина масою 70 кг перебуває в ліфті. Ліфт починає рух із прискоренням 0,2 м/с2, на-
прямленим вертикально вгору, а через деякий час починає підніматися з постійною швидкістю. 
На скільки і як змінюється вага людини під час піднімання в ліфті?

Практичний тренінг 6

Практичний тренінг 6
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3.	 (5 балів) Брусок масою 400 г рухається по горизонтальній поверхні під дією сили 1,4 Н. Коефі-
цієнт тертя ковзання дорівнює 0,25.
1)	 З яким прискоренням рухається брусок?
2)	 �У деякій точці швидкість руху бруска дорівнює 4 м/с. Якою буде швидкість руху бруска 

на відстані 4,5 м від цієї точки (за напрямком руху)?

3.	 (5 балів) Шайба, пущена по поверхні льоду, зупинилася через 10 с після початку руху. Коефіцієнт 
тертя ковзання дорівнює 0,05.
1)	 З яким прискоренням рухалася шайба?
2)	 Якою була швидкість руху шайби в момент початку руху?



29

Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА ПО ПОХИЛІЙ ПЛОЩИНІ

1.	 (5 балів) Стрічковий конвеєр із кутом нахилу 30° рівномірно піднімає вантаж масою 4 кг.
1)	 З якою силою вантаж тисне на стрічку конвеєра?
2)	� Яким є мінімальне значення коефіцієнта тертя, за якого вантаж не буде зісковзувати 

по стрічці?

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА ПО ПОХИЛІЙ ПЛОЩИНІ

1.	 (5 балів) Робітник тягне ящик масою 80 кг угору по похилій площині, яка утворює з горизонтом 
кут 30°. Коефіцієнт тертя ковзання — 0,1, сила тяги напрямлена паралельно поверхні, ящик 
рухається рівномірно.
1)	 З якою силою ящик тисне на поверхню площини?
2)	 Якою є сила тяги?

Практичний тренінг 7

Практичний тренінг 7
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2.	 (7 балів) Автомобіль масою 5 т починає рухатися в гору, ухил якої дорівнює 0,02. Сила тяги 
автомобіля становить 4 кН, коефіцієнт опору руху — 0,04.
1)	 З яким прискоренням рухається автомобіль?
2)	 Яким є переміщення автомобіля за перші три секунди руху?

2.	 (7 балів) Канатною залізницею, що йде з ухилом 30° до горизонту, спускається вагончик ма-
сою 500 кг. Вагончик починає гальмувати та врешті-решт зупиняється. Швидкість руху вагон-
чика перед початком гальмування дорівнює 2 м/с, час гальмування — 5 с, коефіцієнт опору 
рухові — 0,01.
1)	 З яким прискоренням рухається вагончик під час гальмування?
2)	 Яким є натяг каната під час гальмування вагончика?
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Варіант  
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Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ЗВ’ЯЗАНИХ СИСТЕМ

1.	 (5 балів) Два бруски масами 200 і 300 г лежать на гладенькій гори-
зонтальній поверхні столу (див. рисунок). До бруска 1 масою 200 г 
прикладають горизонтальну силу 5 Н.
1)	 З яким прискоренням рухатимуться бруски?
2)	 Якою є сила натягу нитки, що зв’язує бруски?

F


m
1

m
2

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ЗВ’ЯЗАНИХ СИСТЕМ

1.	 (5 балів) Два однакові тягарці масами 200 г зв’язані між собою ниткою. До тягарця 1 
прикладають вертикальну силу 10 Н (див. рисунок).
1)	 З яким прискоренням рухатимуться тягарці?
2)	 Якою є сила натягу нитки, що зв’язує тягарці?

F


m
1

m
2

Практичний тренінг 8

Практичний тренінг 8
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2.	 (8 балів) Два однакові тягарці масами 0,4 кг зв’язані між собою ниткою, пе-
рекинутою через блок. На один із тягарців кладуть тягарець масою 200 г  
(див. рисунок).
1)	 З яким прискоренням рухатимуться тягарці?
2)	 Якою є сила натягу нитки, що зв’язує тягарці?

m
2

m
1

m

2.	 (8 балів) На столі лежить брусок масою 1 кг, до якого прив’язана нит-
ка, перекинута через блок. До другого кінця нитки підвішено тягарець 
масою 0,5 кг (див. рисунок). Коефіцієнт тертя ковзання дорівнює 0,2.
1)	 Якою є сила тертя, що діє на брусок?
2)	 З яким прискоренням рухатимуться брусок і тягарець?

m
1

m
2
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА ПО КОЛУ

1.	 (6 балів) Автомобіль масою 2 т рухається зі швидкістю 36 км/год по опуклому мосту, радіус 
кривизни якого дорівнює 40 м. 
1)	 З якою силою автомобіль тисне на середину моста?
2)	� З якою мінімальною швидкістю має рухатись автомобіль, щоб у верхній точці мосту опини-

тись у стані невагомості?

РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

РУХ ТІЛА ПО КОЛУ

1.	 (6 балів) Літак виконує «мертву петлю». Маса льотчика — 70 кг, радіус петлі — 200 м, швид-
кість руху літака — 100 м/с.
1)	 З якою силою льотчик тисне на сидіння літака у верхній точці траєкторії?
2)	� З якою найменшою швидкістю має летіти літак у верхній точці траєкторії, щоб льотчик 

не відірвався від сидіння й водночас не тиснув би на нього?

Практичний тренінг 9

Практичний тренінг 9
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2.	 (7 балів) Кулька масою 100 г, підвішена на нитці завдовжки 2 м, рухається по колу в горизон-
тальній площині. Визначте лінійну швидкість руху та період обертання кульки, якщо протя-
гом усього часу руху нитка утворює з вертикаллю кут 30°.

2.	 (7 балів) Обчисліть максимально можливу швидкість руху автомобіля на повороті з радіусом 
закруглення 180 м, якщо коефіцієнт тертя ковзання шин по поверхні дорожнього покриття 
дорівнює 0,8.
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

УМОВИ РІВНОВАГИ ТІЛА. ВИДИ РІВНОВАГИ

У завданнях 1–5 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (2 бали) На тіло, яке лежить на столі та перебуває в стані спокою, по-
чинають діяти три однакові сили, напрямлені під кутом 120° одна до 
одної (рис. 1). Що відбуватиметься з тілом?

	 А   Буде рухатися поступально	
	 Б   Повернеться за ходом годинникової стрілки
	 В   Залишиться в стані спокою	
	 Г   Повернеться проти ходу годинникової стрілки

2.	 (2 бали) Як легше зрушити з місця навантажену гарбу (рис. 2)?

	 А	 Діючи на неї силою 

F1 , прикладеною до осі колеса

	 Б	 Діючи на неї силою 

F2 , прикладеною до обода колеса

	 В	 Діючи на неї силою 

F3 , прикладеною до корпуса гарби

3.	 (2 бали) Дошка масою 30 кг розташована на опорі, яка перебуває від 
краю дошки на відстані 1/4 довжини дошки (рис. 3). Чому дорівнює 
сила 


F , що діє на короткий кінець дошки, якщо дошка перебуває в рів-

новазі?
	 А   7,5 Н              Б  75 Н             В  100 Н             Г  300 Н

F


1
F


2

F


3

120°

120°

Рис. 1

Рис. 2

F


1

F


2 F


3

Рис. 3

F


УМОВИ РІВНОВАГИ ТІЛА. ВИДИ РІВНОВАГИ

У завданнях 1–5 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (2 бали) На тіло, що не може обертатися, діють дві рівні за модулем сили. 
Чому дорівнює кут α між цими силами, якщо тіло перебуває в рівно-
вазі?

  А   0	   В   180°              
  Б   90°	   Г   Кут може бути будь-яким

2.	 (2 бали) Під час руху велосипедист діє на педаль із деякою постійною 
силою 


F  (рис. 1). Чи змінюється в процесі руху момент цієї сили від-

носно осі обертання колеса? Якщо змінюється, то в якому положенні 
він найбільший?

	 А   Не змінюється		    В   У положенні 2
	 Б   У положенні 1 		    Г   У положенні 3

3.	 (2 бали) Дошка масою 30 кг розташована на опорі, яка перебуває від 
краю дошки на відстані 1/4 довжини дошки (рис. 2). Чому дорівнює 
сила 


F , яка діє на довгий кінець дошки, якщо дошка перебуває в рів-

новазі?

	 А   7,5 Н                         Б   75 Н                     В   100 Н                       Г   300 Н

F


F


F


1

2
3

Рис. 1

F


Рис. 2

Самостійна робота 6

Самостійна робота 6
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4.	 (2 бали) Сталевий лом масою 10 кг лежить на землі горизонтально. З якою силою потрібно ді-
яти на лом, щоб підняти один із його кінців?

	 А   Визначити неможливо	   В   50 Н	
	 Б  10 Н	 	   Г   100 Н

5.	 (3 бали) Тіло, вісь обертання якого закріплена та проходить через 
центр мас тіла, перебуває в стані спокою. На тіло починають діяти 
три сили (рис. 3). Що відбуватиметься з тілом?

	 А	 Залишиться в стані спокою	
	 Б	 Повернеться за ходом годинникової стрілки
	 В	 Повернеться проти ходу годинникової стрілки	
	 Г	 Угадати неможливо

6.	 (2 бали) Установіть відповідність між рисунками та видами рівно
ваги.

1 3 А  Стійка

Б  Нестійка

В  Байдужа2

О

4 
v a


F


1

F


2

F


3

R
R
3

R
2

(F
3
 = 6 H)

(F
2
 = 5 H)

(F
1
 = 3 H)

Рис. 3

А Б В

1

2

3

4

4.	 (2 бали) На нитці, перекинутій через нерухомий блок, підвішено тіло масою 0,5 кг. Яку силу 
потрібно прикласти до вільного кінця нитки, щоб система перебувала в стані рівноваги?

	 А   Визначити неможливо              Б   0,5 Н                         В  5 Н                         Г   10 Н

5.	 (3 бали) Тіло, вісь обертання якого закріплена та проходить 
через його центр мас, перебуває в стані спокою. На тіло по-
чинають діяти три сили (рис. 4). Що відбуватиметься з тілом?

	 А	 Залишиться в стані спокою	
	 Б	 Повернеться за ходом годинникової стрілки
	 В	 Повернеться проти ходу годинникової стрілки	
	 Г	 Угадати неможливо

6.	 (2 бали) Установіть відповідність між рисунками та видами рівноваги.

1 3 А  Стійка

Б  Нестійка

В  Байдужа
2 4 

v
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

1
F


2

F


3
l

l
2 (F

3
 = 3,5 H)

(F
2
 = 5 H)

(F
1
 = 10 H)
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ ІМПУЛЬСУ

Усі швидкості в задачах розглядайте відносно поверхні Землі.
1.	 (4 бали) Якої швидкості набере модель ракети масою 600 г, якщо гази масою 15 г вилітають із 

неї зі швидкістю 800 м/с?

2.	 (4 бали) Людина масою 60 кг, яка біжить зі швидкістю 3,5 м/с, наздоганяє візок масою 100 кг, 
що рухається зі швидкістю 1,1 м/с, і застрибує на нього. З якою швидкістю рухатиметься ві-
зок із людиною?  

ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ ІМПУЛЬСУ

Усі швидкості в задачах розглядайте відносно поверхні Землі. 
1.	 (4 бали) Два вагони масами 24 і 36 т рухаються назустріч один одному зі швидкостями 0,5 

і 1 м/с відповідно. Визначте швидкість вагонів після зіткнення, якщо вони почали рухатися 
як одне ціле.

2.	 (4 бали) Від двоступеневої ракети загальною масою 4 т у момент досягнення нею швидко-
сті 580 м/с відділився перший ступінь масою 2,4 т. З якою швидкістю продовжив рух перший 
ступінь ракети, якщо другий ступінь після відділення набрав швидкості 600 м/с? 

Практичний тренінг 10

Практичний тренінг 10
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3.	 (4 бали) Снаряд масою 5,5 кг, випущений вертикально вгору, розпався у верхній точці траєк-
торії на три осколки. Перший осколок (масою 2 кг) почав рухатися зі швидкістю 200 м/с, на-
прямленою горизонтально. Другий осколок (масою 1 кг) полетів угору зі швидкістю 300 м/с. 
Побудуйте векторну діаграму імпульсів трьох осколків і визначте швидкість руху третього 
осколка. 

3.	 (4 бали) Снаряд масою 6 кг, випущений під кутом до горизонту, розпався у верхній точці траєк-
торії на два осколки. Перший осколок (масою 1 кг) почав рухатися зі швидкістю 400 м/с, на-
прямленою вертикально вниз. Побудуйте векторну діаграму імпульсів двох осколків і визначте 
швидкість руху другого осколка, якщо швидкість руху снаряда перед розпадом була 50 м/с.
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

МЕХАНІЧНА РОБОТА. ПОТУЖНІСТЬ. КІНЕТИЧНА ЕНЕРГІЯ

1.	 (2 бали) Установіть відповідність «назва фізичної величини — її одиниця 
в СІ».

1	 Сила
2	 Механічна робота
3	 Потужність
4	 Переміщення 

А	 джоуль
Б	 ват
В	 метр
Г	 ньютон-метр
Д	 ньютон

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

2.	 (2 бали) У якому випадку робота сили 


F  є від’ємною? 


v

F



v

F


v = 0



F


v

F


   А    Б    В    Г

А Б В Г Д
1
2
3
4

МЕХАНІЧНА РОБОТА. ПОТУЖНІСТЬ. КІНЕТИЧНА ЕНЕРГІЯ

1.	 (2 бали) Установіть відповідність «назва фізичної величини — вираз для 
її розрахунку». 

1	 Імпульс тіла 
2	 Механічна робота
3	 Потужність
4	 Кінетична енергія

А	 Fscosα
Б	 Fv

В	


Ft
Г	 mv



Д	
mv2

2
 

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

2.	 (2 бали) У якому випадку робота сили 


F  є додатною? 


v

F



vF

 
v
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
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Самостійна робота 7

Самостійна робота 7
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3.	 (2 бали) Хлопчик тягне санки по прямолінійній ділянці дороги, прикладаючи силу 100 Н, на-
прямлену під кутом 60° до напрямку руху санок. Яким є переміщення санок, якщо робота 
сили дорівнює 1 кДж? 

	 А   0,1 м	   Б  10 м	   В  20 м	   Г  50 м

4.	 (2 бали) Під час оранки трактор долає силу опору 8 кН, розвиваючи корисну потужність 40 кВт. 
З якою швидкістю рухається трактор?

	 А   0,5 м/с	   Б  2 м/с	   В  5 м/с	   Г  5 км/год

5.	 (2 бали) Яку кінетичну енергію має ракета масою 100 кг, що рухається зі швидкістю 1· 103 м/с?
	 А   108 Дж	   Б  5·107 Дж	   В  1,8·104 Дж	   Г  6·103 Дж

6.	 (2 бали) Тіло, на яке діє сила 


F , рухається вздовж осі ОХ. Скори
ставшись графіком залежності F sx x( )  (див. рисунок), визначте роботу 
сили 



F  на ділянці від 2 до 5 м. 
	 А   1,80 кДж		    В  900 кДж   
	 Б   375 кДж		    Г  1800 кДж 

0

100
200
300
400

2 4 6

s
x
, м

F
x
, кН

3.	 (2 бали) Тіло, прив’язане до нитки, рівномірно рухається по колу радіусом 1,0 м. Сила натягу 
нитки дорівнює 5,0 Н. Визначте роботу сили натягу нитки за час, який дорівнює половині 
періоду.

	 А   0	   Б  5,0 Дж	   В  10 Дж	   Г  ≈ 31 Дж

4.	 (2 бали) Вантаж масою 300 кг рівномірно піднімають на висоту 10 м за 15 с. Якою є корисна 
потужність піднімального пристрою? 

	 А   20 Вт	   Б  200 Вт	   В  2·103 Вт	   Г  4,5·105 Вт

5.	 (2 бали) Автомобіль рухається зі швидкістю 5,0 м/с. З якою швидкістю він повинен рухатися, 
щоб його кінетична енергія збільшилась у 4 рази?

	 А   2,5 м/с	   Б  5,0 м/с	   В  10 м/с	   Г  20 м/с

6.	 (2 бали) Тіло, на яке діє сила 


F , рухається вздовж осі ОХ. Скори
ставшись графіком залежності F sx x( )  (див. рисунок), визначте ро-
боту сили 



F  на ділянці від 0 до 100 м. 
 А –3,0 кДж       Б –2,0 кДж       В 1,5 кДж      Г 3,0 кДж    0

10
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200 s
x
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ПОТЕНЦІАЛЬНА ЕНЕРГІЯ. ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ МЕХАНІЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

У завданнях 1, 3–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Який із наведених виразів використовують для обчислення потенціальної енергії тіла, 
піднятого на невелику (порівняно з радіусом Землі) висоту відносно поверхні Землі? 

	 А   G
mM

R h+( )2
	   Б  

mv
mgh

2

2
+ 	   В  

kx2

2
	   Г  mgh

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «фізичний процес — змінення енергії, 
яке відбувається в ході цього процесу».

1	� М’яч рухається вер-
тикально вгору

2	� Із пружинного  
пістолета здійсню-
ється постріл 

3	� Супутник рухається  
по коловій орбіті

4	� Хлопчик гойдається  
на гойдалці

А	 �Потенціальна енергія 
перетворюється на кінетичну

Б	 �Кінетична та потенціальна енергії 
не змінюються

В	 �Кінетична енергія перетворюється 
на потенціальну  

Г	 �Повна механічна енергія  
системи збільшується 

Д	 �Потенціальна енергія періодично 
перетворюється на кінетичну,  
і навпаки

3.	 (2 бали) У якій точці траєкторії польоту стріли (рис. 1) кінетична 
енергія стріли мінімальна?

	 А   1                 Б  2                 В  3                 Г  4

А Б В Г Д

1

2

3

4

1
2 3

4

Рис. 1

ПОТЕНЦІАЛЬНА ЕНЕРГІЯ. ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ МЕХАНІЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

У завданнях 1, 3–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Який із наведених виразів використовують для обчислення потенціальної енергії пружно 
деформованої пружини? 

	 А  
mv kx2 2

2 2
+ 	   Б  

mv2

2
	   В  

kx2

2
	   Г  mgh

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «фізичний процес — змінення енергії, 
яке відбувається в ході цього процесу».

1	 �Автомобіль 
зупиняється біля 
світлофора

2	 �Камінь падає 
з обриву 

3	 �М’яч ударяється  
об ногу футболіста

4	 �Льотчик виконує 
«мертву петлю»

А	 �Кінетична енергія перетворюється 
на потенціальну  

Б	 �Потенціальна енергія 
перетворюється на кінетичну

В	 �Кінетична та потенціальна енергії 
не змінюються

Г	 �Повна механічна енергія системи 
зменшується 

Д	 �Кінетична енергія тіла 
перетворюється на потенціальну,  
і навпаки

3.	 (2 бали) У якій точці траєкторії польоту снаряда (рис. 1) по-
тенціальна енергія снаряда максимальна?

	 А   1	   Б  2	   В  3	   Г  4

А Б В Г Д

1

2

3

4

1

2

3

4

Рис. 1

Самостійна робота 8

Самостійна робота 8
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4.	 (2 бали) Візок, закріплений на пружині, вивели з положення рівноваги 
й відпустили. Який із графіків (рис. 2) відповідає змінюванню потенці-
альної енергії системи «візок — пружина»?

	 А   1                 Б  2                 В  3                 Г  4

5.	 (2 бали) Яке з наведених на рис. 3 тіл має найбільшу потенціальну енер-
гію відносно Землі?

	 А   1                 Б  2                 В  3                 Г  4

6.	 (3 бали) М’яч кинули вниз із висоти 1,5 м відносно підлоги. З якою швидкістю був кинутий 
м’яч, якщо після удару об підлогу він підстрибнув на висоту 5,5 м? Втратами енергії під час 
руху та удару знехтувати. 

	 А   0	   Б  2,0 м/с	   В  6,3 м/с	   Г  8,9 м/с

О

W 1

2

3

4

x

Рис. 2

2 кг

5 м
4 м

2 м
3 м

4 кг

6 кг
1 кг

1

2

3
4

Рис. 3

4.	 (2 бали) З літака, що летить на деякій висоті над поверхнею 
Землі, викидається парашутист. Який із графіків (рис. 2) від-
повідає змінюванню кінетичної енергії парашутиста в перші 
секунди падіння?

	 А   1                 Б  2                 В  3                 Г  4

5.	 (2 бали) Яка з наведених на рис. 3 деформованих пружин має 
найменшу потенціальну енергію? 

	 А   1                 Б  2                 В  3                 Г  4

6.	 (3 бали) Камінь кинуто з висоти 10 м під деяким кутом до го-
ризонту з початковою швидкістю 5,0 м/с. Яку швидкість має 
камінь у момент удару об землю? Втратами енергії під час руху 
в повітрі знехтувати. 

	 А   5,0 м/с       Б  10 м/с       В  11 м/с       Г  15 м/с     

О

W 1

2
3

4

h Рис. 2

1

2

3

4

–20 –10 20 х, см100

–20 –10 20 х, см100

–2 –1  2 х, см 10

–2 –1  2 х, см 10

Рис. 3

k1 40= Н/м

k2 40= Н/м

k3 4= кН/м

k4 40= Н/м
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

МЕХАНІЧНА РОБОТА. ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ МЕХАНІЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

1.	 (4 бали) Крапля води масою 0,1 г падає з даху будинку заввишки 36 м. Чому дорівнюва
ла б швидкість краплі наприкінці падіння, якби вона падала вільно?

2.	 (4 бали) Інспектори ДАІ, розслідуючи дорожньо-транспортну пригоду, з’ясували, що гальмів-
ний шлях автомобіля склав 30 м. Допоможіть інспекторам визначити швидкість автомобіля 
на початку гальмування, якщо відомо, що за даних погодних умов коефіцієнт тертя ковзання 
коліс по поверхні дороги дорівнює 0,3.

МЕХАНІЧНА РОБОТА. ЗАКОН ЗБЕРЕЖЕННЯ МЕХАНІЧНОЇ ЕНЕРГІЇ

1.	 (4 бали) Вагонетка масою 1,5 т, рухаючись зі швидкістю 6 м/с, наштовхується на упорний бу-
фер. Визначте максимальне стиснення пружини буфера, якщо її жорсткість 100 кН/м.

2.	 (4 бали) Визначте роботу, яку виконує двигун автомобіля, розганяючись на горизонтальній 
ділянці дороги, якщо маса автомобіля 1,5 т і під час розгону він рухається з прискорен-
ням 2,0 м/с2 протягом 10 с. Коефіцієнт опору рухові дорівнює 0,05.

Практичний тренінг 11

Практичний тренінг 11
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3.	 (4 бали) Дві кулі масами 9 і 6 кг рухаються назустріч одна одній, причому швидкість руху 
першої кулі дорівнює 4 м/с. Після пружного центрального удару перша куля зупинилася. Ви-
значте швидкість руху другої кулі до і після удару.

3.	 (4 бали) Дві пружні кулі масами 2,0 і 3,0 кг рухаються назустріч одна одній зі швидкостя-
ми 1,2 і 0,6 м/с відповідно. Визначте швидкості руху куль після пружного центрального удару. 
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

МЕХАНІЧНІ КОЛИВАННЯ

1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

Вільними називаються коливання, які відбуваються під дією…
	 А	 … зовнішньої сили, яка періодично змінюється
	 Б	 … внутрішніх сил системи
	 В	 … тільки сили пружності
	 Г	 … зовнішніх і внутрішніх сил системи   

2.	 (1 бал) Закінчіть визначення. 

Механічні коливання — це � ��������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ 
для позначення

Одиниця  
в СІ Формула для визначення

Період коливання

герц

ϕ

МЕХАНІЧНІ КОЛИВАННЯ

1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

Вимушеними називаються коливання, які відбуваються під дією…
	 А	 … зовнішньої сили, яка періодично змінюється              
	 Б	 … внутрішніх сил системи
	 В	 … тільки сили пружності
	 Г	 … зовнішніх і внутрішніх сил системи  

2.	 (1 бал) Закінчіть визначення. 

Гармонічні коливання — це ���������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ 
для позначення

Одиниця  
в СІ Формула для визначення

Амплітуда коливань

ω

t

N

Картка контролю теоретичних знань 3

Картка контролю теоретичних знань 3
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4.	 (2 бали) За яких умов у системі можуть виникнути вільні коливання?

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (2 бали) Наведіть три приклади тіл, що здійснюють вимушені коливання.

1) �������������������������������������������������������������������������������  

2) �������������������������������������������������������������������������������  

3) �������������������������������������������������������������������������������  

6.	 (2 бали) Частота коливань тіла, підвішеного на пружині, дорівнює 0,5 Гц. Що це означає? Чому 
дорівнює період коливань цього тіла? За який проміжок часу тіло здійснить 15 коливань? 

7.	 (2 бали) Амплітуда коливань поршня у двигуні автомобіля становить 3,5 см. Яку відстань пройде 
поршень за одне повне коливання? Обґрунтуйте свою відповідь. 

4.	 (2 бали) Що потрібно зробити для того, щоб у коливальній системі виникли коливання? Наведіть 

приклади. ������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (2 бали) Наведіть три приклади тіл, що здійснюють вільні коливання.

1) �������������������������������������������������������������������������������  

2) �������������������������������������������������������������������������������  

3) �������������������������������������������������������������������������������  
6.	 (2 бали) Період коливань маятника годинника дорівнює 2 с. Що це означає? Чому дорівнює час-

тота коливань маятника? Скільки коливань здійснить маятник за 1 хв? 

7.	 (2 бали) Амплітуда коливань ґрунту під час землетрусу становила 1 см за частоти коливань 
0,1 Гц. Що це означає? 
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РІВНЯННЯ ГАРМОНІЧНИХ КОЛИВАНЬ. ГРАФІКИ КОЛИВАНЬ

1.	 (6 балів) Знаючи, що тіло здійснює гармонічні коливання за законом x t= +





0 05
6 6

, cos
π π

  

(усі величини, що входять у рівняння, задано в одиницях СІ): 
а) визначте амплітуду, циклічну частоту та початкову фазу коливань тіла;
б) обчисліть період і частоту коливань тіла;
в) знайдіть фазу коливань і координату тіла через 1 с після початку відліку часу.

Практичний тренінг 12

Практичний тренінг 12

РІВНЯННЯ ГАРМОНІЧНИХ КОЛИВАНЬ. ГРАФІКИ КОЛИВАНЬ

1.	 (6 балів) Знаючи, що тіло здійснює гармонічні коливання за законом x t= +





0 2
4 4

, sin
π π

  

(усі величини, що входять у рівняння, задано в одиницях СІ):
а) визначте амплітуду, циклічну частоту та початкову фазу коливань тіла;
б) обчисліть період і частоту коливань тіла;
в) знайдіть фазу коливань і координату тіла через 1 с після початку відліку часу.
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2.	 (6 балів) За графіком, наведеним на рисунку: 
а) визначте амплітуду та період коливань тіла; 
б) �обчисліть частоту та циклічну частоту коливань тіла; 
в) запишіть рівняння коливань; 
г) �знайдіть зміщення точки, яка коливається, у фазі 

π
2

 рад. 

0

0,01
0,02
0,03

–0,01
1 2 3 t, c

х, м

2.	 (6 балів) За графіком, наведеним на рисунку:
а) визначте амплітуду та період коливань тіла; 
б) �обчисліть частоту та циклічну частоту коливань тіла; 
в) запишіть рівняння коливань; 
г) �знайдіть зміщення точки, яка коливається, у фазі 

π
3

 рад. 

0

0,1

–0,1
1 2 3 4 5 6 t, c

х, м
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

КОЛИВАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО МАЯТНИКА Й ТЯГАРцЯ НА ПРУЖИНІ

1.	 (1 бал) Позначте всі правильні відповіді. За якими з наведених формул можна розрахувати пе-
ріод малих коливань математичного маятника?

	 А   T
l

g
= 2π 		    Б  T

m

k
= 2π 	   В  T

R

v
=

2π
		   Г  T

t

N
=

У завданнях 2–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

2.	 (2 бали) Три тіла, маси яких пов’язані співвідношеннями m m1 2> , m m2 3= , підвішені на пружи-
нах однакової жорсткості. Порівняйте частоту коливань цих пружинних маятників.

	 А   ν ν ν1 2 3= = 			    В  ν ν1 2< , ν ν2 3=
	 Б   ν ν1 2> , ν ν2 3= 		    Г  ν ν ν1 2 3> >

3.	 (2 бали) Тягарець масою 100 г коливається на пружині жорсткістю 40,0 Н/м. Якою є частота 
коливань тягарця? 

	 А   0,050 Гц		    Б  0,314 Гц	   В  3,18 Гц		    Г  20,0 Гц

КОЛИВАННЯ МАТЕМАТИЧНОГО МАЯТНИКА Й ТЯГАРцЯ НА ПРУЖИНІ

1.	 (1 бал) Позначте всі правильні відповіді. За якими з наведених формул можна розрахувати час-
тоту коливань тягарця на пружині?

	 А   ν =
1

2π
g

l
		   Б  ν =

1

2π
k

m
	   В  ν =

1

T
		    Г  ν =

N

t

У завданнях 2–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

2.	 (2 бали) Три тіла, маси яких пов’язані співвідношеннями m m1 2> , m m2 3= , підвішені на нитках 
однакової довжини. Порівняйте періоди коливань цих маятників.

	 А   T T T1 2 3= = 			    В  T T1 2< , T T2 3=
	 Б   T T1 2> , T T2 3= 		    Г  T T T1 2 3> >

3.	 (2 бали) Тягарець масою 2,0 кг коливається на пружині жорсткістю 200 Н/м. Яким є період 
коливань тягарця?

	 А   1,0 с		    Б  1,6 с		    В  0,63 с		    Г  10 с  

Самостійна робота 9

Самостійна робота 9
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4.	 (2 бали) Маятниковий годинник у прохолодному приміщенні показує точний час. Чи йтиме 
годинник точно, якщо перенести його у сусіднє приміщення, тепліше? 

	 А	 Так, ітиме точно, адже прискорення вільного падіння не змінилося
	 Б	 Годинник запізнюватиметься, адже довжина маятника збільшиться
	 В	 Годинник поспішатиме, адже довжина маятника збільшиться
	 Г	 Годинник поспішатиме, адже довжина маятника зменшиться 

5.	 (3 бали) Математичний маятник здійснює гармонічні коливання поблизу поверхні Землі. 
Визначте довжину цього маятника, якщо рівняння його коливань має вигляд: x t= 0 04, sin π . 
(Усі величини, що входять у рівняння, задано в одиницях СІ.) 

	 А   0,04 м		    Б  1 м		    В  6 м		    Г  100 м     

6.	 (3 бали) На рисунку наведено графік коливань тягарця на пружині. 
Яку жорсткість має пружина, якщо маса тягарця дорівнює 100 г?

	 А   Від 0,5 до 1 Н/м		    В  Від 10 до 20 Н/м   

	 Б   Від 5 до 10 Н/м		    Г  Понад 1 кН/м
0
1

1–1
t, c

х, см

4.	 (2 бали) Маятниковий годинник на першому поверсі хмарочоса показує точний час. Чи йтиме 
годинник точно, якщо його підняти на найвищий поверх? Температура в усьому будинку од-
накова.

	 А	 Так, ітиме точно, адже довжина маятника не змінилася
	 Б	 Годинник запізнюватиметься, адже прискорення вільного падіння зменшиться 
	 В	 Годинник поспішатиме, адже прискорення вільного падіння збільшиться
	 Г	 Годинник поспішатиме, адже прискорення вільного падіння зменшиться

5.	 (3 бали) Тіло на пружині здійснює гармонічні коливання за законом x t= cos
π
6

. (Усі величини, 

що входять у рівняння, задано в одиницях СІ.) Визначте масу тіла, якщо жорсткість пружини 
становить 10 кН/м. 

	 А   0,52 кг	   Б  2,8 · 102 кг	   В  1,0 · 103 кг	   Г  36 · 103 кг

6.	 (3 бали) На рисунку наведено графік малих коливань математичного 
маятника. Яку довжину має цей маятник?

	 А   Від 13 до 17 см		    В  Від 1,0 до 1,5 м   
	 Б   Від 18 до 22 см		    Г  Понад 10 м

0

2 1

t, c

х, см
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ЕНЕРГІЯ КОЛИВАЛЬНОГО РУХУ. РЕЗОНАНС. МЕХАНІЧНІ ХВИЛІ

1.	 (1 бал) Позначте всі правильні відповіді. За якими з наведених формул можна розрахувати швид-
кість поширення хвилі?

	 А   v = λν 		    Б  v
T

=
λ

		    В  v
R

T
=

2π
		    Г  v

s

t
=

2.	 (2 бали) Закінчіть визначення. 

Резонанс — це ��������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали)  Відновіть схему, заповнивши порожні місця.

Механічні 
хвилі

Поперечні

Частинки коливаються

_______________________

_______________________

Наприклад: ___________

_____________________

_____________________

Наприклад: ___________

_____________________

_____________________

___________

___________

Частинки коливаються

_______________________

_______________________

Картка контролю теоретичних знань 4

Картка контролю теоретичних знань 4

ЕНЕРГІЯ КОЛИВАЛЬНОГО РУХУ. РЕЗОНАНС. МЕХАНІЧНІ ХВИЛІ

1.	 (1 бал) Позначте всі правильні відповіді. За якими з наведених формул можна розрахувати час-
тоту коливань джерела хвилі?

	 А   ν π= 2
1

g
		    Б  v =

λ
ν

		    В  ν =
1

T
		    Г  ν =

N

t

2.	 (2 бали) Наведіть три приклади небажаних виявів резонансу в техніці.

1) �������������������������������������������������������������������������������  

2) �������������������������������������������������������������������������������

3) �������������������������������������������������������������������������������  

3.	 (2 бали)  Відновіть схему, заповнивши порожні місця.

Механічні 
коливання

___________

___________

Амплітуда коливань

____________________

____________________

Амплітуда коливань

____________________

____________________

Наприклад: ______________

________________________

________________________

Наприклад: 	

________________________

________________________
Незатухаючі
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4.	 (2 бали) На рис. 1 подано резонансні криві вимушених коливань 
того самого тіла за різного тертя в системі. Який графік відповідає 

системі з найбільшим тертям? Обґрунтуйте свою відповідь. _____

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

5.	 (2 бали) На рис. 2 подано різні положення математичного маятни-
ка, що здійснює гармонічні коливання за деякий проміжок часу. 
Які перетворення енергії відбуваються протягом цього проміжку 
часу? Запишіть формулу розрахунку повної механічної енергії ма-

ятника для кожного зафіксованого моменту часу. � ������������

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

6.	 (3 бали) Визначте, у якому напрямку зміщуються зазначені на 
рис. 3 частинки поперечної хвилі, якщо хвиля рухається вправо. 

________________________________________________________

х
max

1

2

3
4

ν
Рис. 1


v max

h

1 2 3

h 
max


v

Рис. 2


v

А
В

С

Рис. 3

4.	 (2 бали) На рис. 1 подано резонансні криві для кількох тіл, підвіше-
них на нитках різної довжини. Який графік відповідає маятнику 
з найменшою довжиною нитки? Обґрунтуйте свою відповідь.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

5.	 (2 бали) На рис. 2 подано різні положення тягарця на пружині 
в процесі гармонічних коливань за деякий проміжок часу. Які пе-
ретворення енергії відбуваються протягом цього проміжку часу? 
Запишіть формулу для розрахунку повної механічної енергії сис-

теми для кожного зафіксованого моменту часу.����������������

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

6.	 (3 бали) Визначте, у якому напрямку поширюється поперечна хви-
ля (рис. 3), якщо частинка C рухається вгору.

________________________________________________________

х
max 1

2
3 4

νРис. 1


v max


v

–х 
max

–х 
max

–х 
max

х 
max

х 
max

х 
max

х

х

х

0

0х

0

1

2

3

Рис. 2


v С

Рис. 3
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

РЕЛЯТИВІСТСЬКА МЕХАНІКА

1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яка з наведених формул є матема-
тичним записом класичного закону додавання швидкостей?

	 А   vx

v v

v v

c

x x

x x

=
+

+

1 2

1 2

2
1

		    Б  v v v= +1 2 	   В  
  

v v v= +1 2  	   Г   v
s s

t t
=

+
+

1 2

1 2

2.	 (1 бал) Сформулюйте перший постулат теорії відносності. � �������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження.
	 А	 У рухомих системах відліку час плине повільніше, ніж у нерухомих
	 Б	 Тривалість події однакова в будь-якій системі відліку 
	 В	 У рухомих системах відліку час плине швидше, ніж у нерухомих 
	 Г	 �Інтервал часу τ, виміряний у системі відліку, відносно якої тіло рухається, можна роз-

рахувати за формулою: τ
τ

=

−

0

2

2
1

v

c

Картка контролю теоретичних знань 5

Картка контролю теоретичних знань 5

РЕЛЯТИВІСТСЬКА МЕХАНІКА

1.	 (1 бал) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яка з наведених формул слугує для 
розрахунку енергії рухомої частинки в релятивістській механіці?

	 А   E mgh
mv

= +
2

2
		    Б  E

mv
=

2

2
		   В  E mc= 2 		    Г  E

mc

v

c

=

−

2

2

2
1

 

2.	 (1 бал) Сформулюйте другий постулат теорії відносності. ���������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження.
	 А	 Довжина тіла в різних системах відліку може бути різною
	 Б	 Довжина тіла завжди однакова незалежно від вибору системи відліку
	 В	 �Довжина тіла, виміряна в системі відліку, відносно якої тіло рухається, менша за до-

вжину тіла, виміряну в системі відліку, відносно якої тіло перебуває у спокої
	 Г	 �Довжина тіла, виміряна в системі відліку, відносно якої тіло рухається, більша за до-

вжину тіла, виміряну в системі відліку, відносно якої тіло перебуває у спокої 
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4.	 (2 бали) Який експеримент підтверджує, що будь-яка частинка, яка має масу, несе із собою запас 

енергії? ��������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (2 бали) Довжина стрижня, який перебуває в космічному кораблі, що рухається зі швидкі
стю 0,8с відносно Землі, дорівнює 4 м. Якою є довжина цього стрижня в системі відліку, 
пов’язаній із Землею?

6.	 (4 бали) Дві ракети віддаляються одна від одної зі швидкостями 0 6, c  
відносно нерухомого спостерігача. Доведіть, що відносна швидкість 
руху ракет не перевищує швидкості світла с.  

v


1 v


2

 4.	 (2 бали) Який експеримент підтверджує ефект уповільнення часу? �������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (2 бали) У ракеті, що рухається відносно Землі зі швидкістю 0,6с, минув 1 місяць. Скільки часу 
минуло за підрахунками спостерігача на Землі?

6.	 (4 бали) Йонізований атом, вилетівши із прискорювача зі 
швидкістю 0,6с, випустив фотон у напрямку свого руху. До-
ведіть, що швидкість руху фотона відносно прискорювача 
дорівнює с.


v2ф


v1а
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Картка контролю теоретичних знань 6

Картка контролю теоретичних знань 6

ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ МОЛЕКУЛЯРНО-КІНЕТИЧНОЇ ТЕОРІЇ

МАСА ТА РОЗМІРИ МОЛЕКУЛ. БУДОВА ТВЕРДИХ ТІЛ, РІДИН І ГАЗІВ

1.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ для  
позначення

Найменування  
одиниці в СІ

Вираз 
для визначення

моль

М/N
A

Концентрація 

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «основне положення МКТ — явище або 
властивість, що підтверджує це положення».

1  �Усі речовини складаються  
з молекул

2  �Молекули перебувають  
у безперервному хаотичному 
русі

3  �Молекули взаємодіють одна 
з одною

А  �Тварина навіть у безвітряну  
погоду здалеку відчуває запах 

Б  �Тверде тіло зберігає свою  
форму  

В  �Гальмівна колодка під час  
гальмування нагрівається

Г  �Рідина у відкритій посудині 
випаровується

А Б В Г

1

2

3

ОСНОВНІ ПОЛОЖЕННЯ МОЛЕКУЛЯРНО-КІНЕТИЧНОЇ ТЕОРІЇ

МАСА ТА РОЗМІРИ МОЛЕКУЛ. БУДОВА ТВЕРДИХ ТІЛ, РІДИН І ГАЗІВ

1.	 (2 бали) Заповніть порожні місця в таблиці.

Назва фізичної  
величини

Символ для 
позначення

Найменування  
одиниці в СІ

Вираз 
для визначення

M

m/V

Кількість молекул

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «основне положення МКТ — спостере-
ження або експеримент, що підтверджує це положення».

1  �Усі речовини складаються  
з молекул

2  �Молекули перебувають  
у безперервному хаотичному 
русі

3  �Молекули взаємодіють одна 
з одною

А  �Спостереження за броунівською ча-
стинкою

Б  �Якщо міцно притиснути один до 
одного свинцеві циліндри, то вони 
злипнуться 

В  �Вивчення фотографій кристала, от-
риманих за допомогою електронного 
мікроскопа

Г  �Якщо пропустити струм через 
провідник, то провідник нагріється

А Б В Г

1

2

3
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3.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А  �  Сили взаємодії між молекулами газу, який перебуває за нормальних умов, є нехтовно 

малими    
	 Б  �  Відстані між молекулами твердих тіл більші, ніж відстані між молекулами газів
	 В   Маса молекули води більша, ніж маса молекули кисню
	 Г   Молекули у твердих тілах не рухаються
	 Д   Між молекулами рідин немає проміжків
	 Е   У п’яти молях водню більше молекул, ніж у п’яти молях кисню
	 Є   Молярна маса купрум сульфату (CuSO

4
) 0,160 кг/моль

4.	 (3 бали) Роздивляючись у мікроскоп краплю підфарбованої рідини, можна побачити дивовижну 
картину руху малесеньких частинок. Як називається такий рух? Чи можна стверджувати, що 
це і є рух молекул? У чому причина цього руху? Чому дрібні частинки рухаються інтенсивніше, 

ніж великі? � ���������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (3 бали) Чому поступово здувається навіть туго зав’язана повітряна кулька? У якому приміщен-
ні — теплому чи холодному — кулька здувається швидше? Чому?

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

3.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А	 За однакової температури швидкість дифузії в газі більша, ніж у рідині
	 Б	 Маса молекули азоту дорівнює масі атома Гелію
	 В	 Траєкторія руху молекули газу — ламана лінія 
	 Г	 Рідини легко стискуються
	 Д	 У твердих тілах дифузія не відбувається
	 Е	 Кількість молекул у молі будь-якої речовини є однаковою 
	 Є	 Молярна маса аргентум нітрату (AgNO

3
) 0,170 кг/моль

4.	 (3 бали) Назвіть процес, у результаті якого кисень із повітря потрапляє на саме дно водойми. 
Дайте визначення цього процесу. Чи можливий цей процес між речовинами, які перебувають 
у твердому стані? Наведіть приклад, що підтверджує вашу відповідь. 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (3 бали) Чому змочені водою аркуші паперу злипаються, а сухі — ні?

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Практичний тренінг 13

Практичний тренінг 13

ОСНОВНЕ РІВНЯННЯ МОЛЕКУЛЯРНО-КІНЕТИЧНОЇ ТЕОРІЇ

	 (12 балів) Після того як повітряну кульку заповнили гелієм, вона стала займати об’єм 20 л, 
а тиск усередині неї склав 1,2 атм. Вважаючи, що концентрація атомів Гелію в кульці дорівнює 

2,5⋅1025 
1

3м , визначте:  

1) кількість атомів Гелію в кульці 

2) молярну масу гелію 

3) масу атома Гелію  

4) кількість речовини всередині кульки 

ОСНОВНЕ РІВНЯННЯ МОЛЕКУЛЯРНО-КІНЕТИЧНОЇ ТЕОРІЇ

	 (12 балів) Кисень масою 8 кг міститься в балоні об’ємом 40 л під тиском 150 атм. Визначте: 
1) молярну масу кисню  

2) масу молекули кисню  

3) кількість молекул кисню в балоні   

4) кількість молекул у 10 молях кисню   
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5) масу гелію в кульці 

6) густину гелію в кульці  

7) середню кінетичну енергію атомів Гелію в кульці  

8) середню квадратичну швидкість руху атомів Гелію в кульці  

5) концентрацію молекул кисню в балоні

6) середню кінетичну енергію молекул кисню в балоні 

7) середню квадратичну швидкість руху молекул кисню в балоні 

8) густину кисню в балоні    
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ГАЗОВІ ЗАКОНИ. РІВНЯННЯ СТАНУ ІДЕАЛЬНОГО ГАЗУ

У завданнях 1, 2, 4–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Якому значенню температури за шкалою Кельвіна відповідає значення температу-
ри 27 °С? 

	 А   27 К		    Б  227 К		    В  300 К		    Г  400 К

2.	 (1 бал) Усі ізопроцеси відбуваються, як правило, за певних умов. За якої з перелічених умов  
можливий ізохорний процес?

	 А	 Процес відбувається дуже швидко     
	 Б	 Процес відбувається дуже повільно
	 В	 Процес відбувається в посудині із закріпленим поршнем
	 Г	 Процес відбувається в посудині з легкорухомим поршнем

3.	 (2 бали) Установіть відповідність «назва фізичного закону — математич-
ний запис цього закону» 

1 Закон Бойля — Маріотта
2 Закон Ґей-Люссака
3 Закон Шарля

А p p p pn= + + +1 2 ...

Б p V p V1 1 2 2=

В 
V

T

V

T
1

1

2

2

=

Г 
p

T

p

T
1

1

2

2

=

А Б В Г

1

2

3

ГАЗОВІ ЗАКОНИ. РІВНЯННЯ СТАНУ ІДЕАЛЬНОГО ГАЗУ

У завданнях 1, 2, 4–6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
1.	 (1 бал) Якому значенню температури за шкалою Цельсія відповідає значення температу-

ри 273 К?
	 А   –100 °С		    Б  0 °С		    В  100 °С		    Г  273 °С

2.	 (1 бал) Усі ізопроцеси відбуваються, як правило, за певних умов. За якої з перелічених умов  
можливий ізобарний процес?

	 А	 Процес відбувається дуже швидко     
	 Б	 Процес відбувається дуже повільно
	 В	 Процес відбувається в посудині із закріпленим поршнем
	 Г	 Процес відбувається в посудині з легкорухомим поршнем 

3.	 (2 бали) Установіть відповідність «ізопроцес — математичний запис фі-
зичного закону, що описує цей процес» 

1 Ізохорний
2 Ізотермічний 
3 Ізобарний
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=
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Самостійна робота 10

Самостійна робота 10



60

4.	 (2 бали) Чи зміниться, і якщо зміниться, то як, середня кінетична енергія молекул ідеального 
газу, якщо абсолютну температуру газу збільшити в 3 рази?

	 А   Не зміниться	   В  Зменшиться в 3 рази
	 Б   Збільшиться в 9 разів	   Г  Збільшиться в 3 рази

5.	 (3 бали) Унаслідок ізобарного охолодження до температури 300 К об’єм газу зменшився в 1,2 разу 
від початкового. Якою була температура газу до охолодження? 

	 А   250 К		    Б  301,2 К		    В  360  К		    Г  3600 К 

6.	 (3 бали) На рисунку зображений манометр, що показує тиск газу в балоні. 
Температура газу 27 °С. До якої температури не можна нагрівати балон, 
якщо відомо, що він може витримати тиск не більший ніж 1,8  МПа? Вва-
жайте, що атмосферний тиск дорівнює 1,0·105 Па.

	 А   30,4 °С             Б  32,4 °С             В  64,5 °С              Г  87 °С

2

4

1 3

атм0

5

10
15

20

25

4.	 (2 бали) Чи зміниться, і якщо зміниться, то як, тиск ідеального газу в герметично закритій по-
судині, якщо абсолютну температуру газу зменшити в 3 рази?

	 А   Не зміниться	   В  Зменшиться в 3 рази 
	 Б  Зменшиться в 2 рази	   Г  Зменшиться в 9 разів

5.	 (3 бали) Унаслідок ізотермічного стиснення тиск газу зріс у 1,5 разу порівняно з початковим, 
а об’єм газу зменшився до 0,6 м3. Яким був об’єм газу до стиснення?

	 А   0,4 м3		    Б  0,9 м3		    В  2,1 м3		    Г  4 м3

6.	 (3 бали) На рисунку зображений манометр, що показує тиск повітря в ба-
лоні акваланга. Розрахуйте масу газу, який міститься в балоні, якщо 
об’єм балона 12·10–3 м3, а температура повітря в ньому 17 °С. Вважай-
те, що атмосферний тиск дорівнює 1,0·105 Па, а молярна маса повітря — 
0,029 кг/моль. 

	 А   28,9 г           Б  43,3 г           В  739 г           Г  23,1 кг  

2

атм
40

1 3
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

ІЗОПРОЦЕСИ В ГАЗАХ 

1.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які з наведених графіків відповідають ізотермічному 
процесу, що відбувається з ідеальним газом? 

р

VO O

р

Т O

V

Т O

р

Т
   А    Б    В    Г

2.	 (2 бали) Скориставшись рис. 1, на якому наведений графік змінення стану даної 
маси ідеального газу, позначте всі правильні твердження.

	 А	 �У ході процесу, якому відповідає ділянка 2–3 графіка, тиск газу збіль-
шувався

	 Б	 �У ході процесу, якому відповідає ділянка 3–1 графіка, газ нагрі-
вався

	 В	 �Точка 3 графіка відповідає максимальному об’єму газу, досягнутому 
в ході всього процесу

3.	 (3 бали) На рис. 2 наведено графік змінення стану даної маси ідеального газу. 
Виконавши додаткові побудови, з’ясуйте, як у ході процесу змінювався об’єм 
газу. Відповідь обґрунтуйте. 

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

12

3

Рис. 1
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Рис. 2

ІЗОПРОЦЕСИ В ГАЗАХ 
1.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які з наведених графіків відповідають ізохорному 

процесу, що відбувається з ідеальним газом?

O

р

V O

V

Т O

р

Т O

p

V
   А    Б    В    Г

2.	 (2 бали) Скориставшись рис. 1, на якому наведено графік змінення стану даної 
маси ідеального газу, позначте всі правильні твердження.

	 А	 �У ході процесу, якому відповідає ділянка 2–3 графіка, газ розширю-
вався

	 Б	 �У ході процесу, якому відповідає ділянка 3–1 графіка, газ охолоджу-
вався

	 В	 �Точка 3 графіка відповідає максимальному тиску газу, досягнутому 
в ході всього процесу

3.	 (3 бали) На рис. 2 наведено графік змінення стану даної маси ідеального газу. 
Виконавши додаткові побудови, з’ясуйте, як у ході цього процесу змінювався 
тиск газу. Відповідь обґрунтуйте.

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

O

p

Т

2

1
3

Рис. 1
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Графічний тренінг 2

Графічний тренінг 2
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4.	 (5 балів) Скориставшись рис. 3, відновіть речення, вставивши пропущені слова (використовуйте 
позначки: ↑ — збільшується; ↓ — зменшується; const — залишається незмінним(-ою)). Зобразіть 
графік поданого на рис. 3 процесу в координатах p, T і V, T. 

1)  �Ділянка 1–2 графіка відповідає  

______________________ процесу.  

У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

2)  �Ділянка 2–3 графіка відповідає  

______________________ процесу.  

У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

3)  �Ділянка 3–4 графіка відповідає ________________________ 

процесу. У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

Т

р

Т

V

р

1

3
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2

V

Рис. 3

4.	 (5 балів) Скориставшись рис. 3, відновіть речення, вставивши пропущені слова (використовуйте 
позначки: ↑ — збільшується; ↓ — зменшується; const — залишається незмінним(-ою)). Зобразіть 
графік поданого на рис. 3 процесу в координатах p, T і p, V. 

1)  �Ділянка 1–2 графіка відповідає ______________________ 

процесу. У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

2)  �Ділянка 2–3 графіка відповідає ______________________ 

процесу. У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

3)  �Ділянка 3–4 графіка відповідає  

________________________ процесу.  

У ході цього процесу: T_________, 

p_________,  V_________

V
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Рис. 3
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Картка контролю теоретичних знань 7

Картка контролю теоретичних знань 7

ПАРОУТВОРЕННЯ та КОНДЕНСАЦІЯ. ВОЛОГІСТЬ ПОВІТРЯ  

У завданнях 1–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Яким символом позначають відносну вологість повітря і якою є її одиниця в СІ?
	 А  ϕ; кг/м3	   Б  ρ; кг/м3	   В  p; Па	   Г  ϕ; %

2.	 (1 бал) Як називають процес пароутворення з поверхні рідини?
	 А 	 Випаровування	   Б  Кипіння	   В  Конденсація	   Г  Сублімація 

3.	 (1 бал) Відносна вологість повітря в приміщенні 100 %. Яке співвідношення виконується для 
показань сухого термометра (Т

1
) і вологого термометра (Т

2
)? 

	 А   T T1 2< 	   Б  T T1 2= 	   В  T T1 2> 	   Г  T T1 2100=

4.	 (2 бали) Об’єм насиченої пари зменшився в 3 рази за незмінної температури. Чи змінився при 
цьому тиск пари, і якщо змінився, то як? 

	 А   Не змінився			     В  Збільшився в 3 рази
	 Б   Зменшився в 3 рази		    Г  Збільшився більш ніж у 3 рази

5.	 (2 бали) Яку пару називають насиченою? � ���������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

ПАРОУТВОРЕННЯ та КОНДЕНСАЦІЯ. ВОЛОГІСТЬ ПОВІТРЯ

У завданнях 1–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Яким символом позначають абсолютну вологість повітря і якою є її одиниця в СІ?
	 А  ϕ; кг/м3	   Б  ρ; кг/м3	   В  p; %	   Г  ϕ;  %

2.	 (1 бал) Як називають процес пароутворення, який відбувається в повному об’ємі рідини?
	 А   Конденсація	   Б  Кристалізація	   В  Випаровування	   Г  Кипіння

3.	 (1 бал) Відносна вологість повітря в приміщенні 60 %. Яке співвідношення виконується для по-
казань сухого термометра (Т

1
) і вологого термометра (Т

2
)? 

	 А   T T1 2< 	   Б  T T1 2= 	   В  T T1 2> 	   Г  T T1 20 6= ,

4.	 (2 бали) Температура насиченої пари зменшилася в 1,5 разу. Чи змінився при цьому тиск пари, 
і якщо змінився, то як? 

	 А   Не змінився	   В  Зменшився в 1,5 разу
	 Б   Зменшився менш ніж у 1,5 разу	   Г  Зменшився більш ніж у 1,5 разу 

5.	 (2 бали) Що означає вираз «Пара перебуває в стані термодинамічної рівноваги зі своєю рідиною»? 

���������������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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6.	 (2 бали) Запропонуйте два способи перетворення ненасиченої пари на насичену.

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

7.	 (2 бали) Чому за реактивним літаком часто залишається білий слід, який називають інверсійним?

���������������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

8.	 (2 бали) На рисунку зображений психрометр, установлений у басейні. Ско-
риставшись даними рисунка та необхідними таблицями (див. додаток), 
визначте відносну вологість і абсолютну вологість повітря в басейні. 

Сухий  Вологий

6.	 (2 бали) Запропонуйте два способи збільшити температуру кипіння рідини.

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

7.	 (2 бали) Іноді рано-вранці біля поверхні водойми утворюється туман. За яких умов це відбува-

ється? � ��������������������������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

8.	 (2 бали) На рисунку зображений психрометр, установлений у кімнаті. Ско-
риставшись даними рисунка та необхідними таблицями (див. додаток), 
визначте абсолютну вологість і відносну вологість повітря в кімнаті.

Сухий  Вологий
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Варіант  
1

Варіант  
2

Оцінка

Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Самостійна робота 11

Самостійна робота 11

ВЛАСТИВОСТІ РІДИН. ПОВЕРХНЕВИЙ НАТЯГ.  
ЗМОЧУВАННЯ. КАПІЛЯРНІ ЯВИЩА

У завданнях 1–3, 5, 6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Ртуть змочує сталь, але не змочує скло. Виберіть рисунок, що відповідає ситуації, коли 
в сталеву посудину зі ртуттю опустили скляну трубку.

   А    Б    В    Г
2.	 (1 бал) Чи зміниться, і якщо зміниться, то як, висота підняття води в ґрунтових капілярах, якщо 

ґрунт розпушити? 
	 А   Не зміниться		    В  Зменшиться 
	 Б   Збільшиться		    Г  Відповідь залежить від складу ґрунту

3.	 (2 бали) Кубик, що змочується водою, плаває на поверхні води (див. рису-
нок). Чи зміниться, і якщо зміниться, то чому, глибина занурення кубика, 
якщо його натерти парафіном?

	 А   Не зміниться, оскільки густина кубика залишиться такою самою
	 Б   Збільшиться, оскільки густина кубика збільшиться 
	 В   Зменшиться в результаті дії сил поверхневого натягу  
	 Г   Збільшиться, оскільки вода не змочує парафін

ВЛАСТИВОСТІ РІДИН. ПОВЕРХНЕВИЙ НАТЯГ.  
ЗМОЧУВАННЯ. КАПІЛЯРНІ ЯВИЩА

У завданнях 1–3, 5, 6 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Вода змочує скло, але не змочує цинк. Виберіть рисунок, що відповідає ситуації, коли 
в цинкову посудину з водою опустили скляну трубку. 

   А    Б    В    Г
2.	 (1 бал) Чи зміниться, і якщо зміниться, то як, значення поверхневого натягу рідини, якщо рі-

дину нагріти?

	 А   Не зміниться			     В  Зменшиться 
	 Б   Збільшиться 			     Г  Відповідь залежить від роду рідини

3.	 (2 бали) Чи зміняться, і якщо зміняться, то як, розміри мильних бульба-
шок (див. рисунок), якщо закрити нижній отвір трубки?

	 А	 �Не зміняться, оскільки тиск газу в обох бульбашках однаковий
	 Б	 Бульбашка А ростиме, а бульбашка Б здуватиметься 
	 В	 Бульбашка А здуватиметься, а бульбашка Б ростиме 
	 Г	 �Бульбашка Б ростиме доти, доки розміри бульбашок А і Б не стануть однаковими

A
Б
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4.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А	 Молекули рідини коливаються біля нестійких положень рівноваги
	 Б	 Рідини зберігають форму, але не зберігають об’єм
	 В	 Рідині легко стискаються
	 Г	 У вільному стані рідина набуває форми кулі
	 Д	 Молекули поверхневого шару рідини мають надлишкову потенціальну енергію
	 Е	 Одиниця поверхневого натягу рідини в СІ — Дж/м2

5.	 (3 бали) На поверхні води плаває сталева голка завдовжки 5,0 см. На скільки відрізнятимуться 
сили поверхневого натягу, що діятимуть на голку з двох боків, якщо з одного боку від голки 
капнути мильний розчин? 

	 А   На 1,65 мН	   Б  На 5,65 мН	   В  На 66,0 мН	   Г  На 165 мН   

6.	 (3 бали) Чому дорівнює поверхневий натяг рідини, якщо на вихідному отворі піпетки, діаметр 
якого 1,2 мм, може втриматися крапля масою 36 мг? Вважайте, що прискорення вільного па-
діння дорівнює 10 м/с2.

	 А   40 мН/м		    Б  48 мН/м	   В  73 мН/м	   Г  96 мН/м  

4.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які твердження є правильними?
	 А	 �Молекули рідини розташовані на відстанях, які в десятки разів перевищують їхні роз-

міри
	 Б	 Рідини зберігають об’єм, але не зберігають форму
	 В	 Молекули ртуті притягуються одна до одної слабше, ніж до молекул скла
	 Г	 Будь-яка система прагне мати мінімальну потенціальну енергію
	 Д	 Силу поверхневого натягу можна розрахувати за формулою F S= σ
	 Е	 Поверхневий натяг не залежить від роду рідини

5.	 (3 бали) Кубик з ребром 6,0 см, який змочується водою, плаває на поверхні 
води (див. рисунок). Чому дорівнює сила поверхневого натягу, яка діє на 
кубик? 

	 А   0,175 мН         Б  4,38 мН         В  17,5 мН         Г  304 мН

6.	 (3 бали) Визначте масу води, що піднялася по капілярній трубці діаметром 0,5 мм. Вважайте, 
що прискорення вільного падіння дорівнює 10 м/с2.

	 А   5,73 мг		    Б  11,5 мг		    В  4,65 г		    Г  11,5 г   



67

Варіант  
1

Варіант  
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Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Картка контролю теоретичних знань 8

Картка контролю теоретичних знань 8

ТЕМПЕРАТУРА. ВНУТРІШНЯ ЕНЕРГІЯ.  
СПОСОБИ ЗМІНЮВАННЯ ВНУТРІШНЬОЇ ЕНЕРГІЇ

1.	 (0,5 бала) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яким символом позначають вну-
трішню енергію і якою є її одиниця в СІ?

	 А   W; Дж		    Б  Q; К		    В  U; В		    Г  U; Дж

У завданнях 2–5 відновіть речення, вставивши пропущені слова.

2.	 (0,5 бала) Чим вища температура газу, тим __________________________ середня швидкість 
хаотичного руху його молекул.

3.	 (1 бал) Теплопередачею називається ���������������������������������������������������  

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________ 

4.	 (1 бал) У стані теплової рівноваги теплообмін ������������������������������������������  

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

5.	 (1 бал)  У термодинаміці внутрішня енергія ідеального газу визначається �������������������

______________________ енергією ���������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

ТЕМПЕРАТУРА. ВНУТРІШНЯ ЕНЕРГІЯ.  
СПОСОБИ ЗМІНЮВАННЯ ВНУТРІШНЬОЇ ЕНЕРГІЇ

1.	 (0,5 бала) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. Яким символом позначають кіль-
кість теплоти і якою є її одиниця в СІ?

	 А   Q; К		    Б  T; К		    В  Q; Дж		    Г  U; Дж 

У завданнях 2–5 відновіть речення, вставивши пропущені слова.

2.	 (0,5 бала) Чим вища температура тіла, тим _______________ його внутрішня енергія.

3.	 (1 бал) Температура — це  �����������������������������������������������������������  

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

4.	 (1 бал) Бувають такі види теплопередачі: � ���������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

5.	 (1 бал) У термодинаміці внутрішня енергія рідини визначається � �������������������������

енергією � ������������������������������������������������������������������������

і _______________________________ енергією_________________________________________

���������������������������������������������������������������������������������
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6.	 (2 бали) Змерзлі долоні можна нагріти, потерши їх одну об другу, а можна — притуливши до теп
лої батареї. Якою є причина підвищення температури долонь у першому й у другому випадках?

_________________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________

7.	 (3 бали) Унаслідок швидкого стиснення пальної суміші в циліндрі дизельного двигуна її темпе-
ратура підвищилася. Чи можна при цьому стверджувати, і якщо можна, то чому, що…

…внутрішня енергія суміші збільшилася? ���������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

…суміші передано деяку кількість теплоти? � ������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

…збільшилася швидкість руху молекул суміші? ����������������������������������������

_________________________________________________________________________________

8.	 (3 бали) У кімнаті розпалили піч, проте внутрішня енергія повітря в кімнаті при цьому не змі-
нилася. Чому так могло статися? � ���������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

6.	 (2 бали) Залізну підкову можна нагріти, якщо бити по ній молотом на ковадлі, а можна нагріти 
у горні. Якою є причина підвищення температури підкови в першому і в другому випадках? 

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

7.	 (3 бали) Після  вимкнення мікрохвильової печі температура повітря в ній знизилася. Чи можна 
при цьому стверджувати, і якщо можна, то чому, що…

…внутрішня енергія повітря в печі зменшилася? ���������������������������������������

_________________________________________________________________________________

…молекули газу стали рухатися повільніше? � �����������������������������������������

_________________________________________________________________________________

…повітрю передали деяку кількість теплоти? ������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

8.	 (3 бали) Газ одержав деяку кількість теплоти, проте внутрішня енергія газу зменшилася. За яких 
умов це може відбутися? � ����������������������������������������������������������

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________
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Оцінка

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Дата:_________________ 	 Клас:_ ________ 	 Прізвище, ім’я:������������������������������  

Самостійна робота 12

ПЕРШИЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМІКИ

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Адіабатним називається процес, який відбувається… 
	 А   …без теплообміну з довкіллям	   В  …без змінення внутрішньої енергії
	 Б   …без виконання роботи	   Г  …за постійного тиску

2.	 (2 бали) Газ одержав кількість теплоти 100 Дж і виконав роботу 25 Дж. Як і на скільки змінилася 
внутрішня енергія газу?

	 А   Збільшилася на 75 Дж	   В  Збільшилася на 125 Дж    
	 Б   Зменшилася на 75 Дж	   Г  Зменшилася на 125 Дж 

3.	 (2 бали) Ідеальний газ деякої маси переходить зі стану А в стан В 
двома різними способами: АcВ і AdВ (див. рисунок). Чи однакові 
в результаті цих переходів: а) зміна внутрішньої енергії газу; 
б) робота, виконана газом? 

	 А	 а) однакова; б) більша при переході AdВ   
	 Б	 а) однакова; б) більша при переході АcВ
	 В	 а) однакова; б) однакова   
	 Г	 �а) більша при переході АcВ; б) більша при перехо-

ді AdВ

V, 10–3 м31

1

0 2

2

3

p, кПа

A

B
c

d

ПЕРШИЙ ЗАКОН ТЕРМОДИНАМІКИ

Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Внутрішня енергія ідеального газу не змінюється в разі… 
	 А   …ізотермічного стиснення		    В  …ізохорного охолодження
	 Б   …адіабатного розширення		    Г  …ізобарного нагрівання

2.	 (2 бали) Над газом виконали роботу 60 Дж, при цьому внутрішня енергія газу збільшилася на 
40 Дж. Яку кількість теплоти одержав (або віддав) газ?

	 А   Одержав 20 Дж		    В  Віддав 20 Дж                
	 Б   Одержав 100 Дж		    Г  Віддав 100 Дж 

3.	 (2 бали) Ідеальний газ деякої маси переходить зі стану А в стан В 
двома різними способами: АcВ і AdВ (див. рисунок). Чи однакові 
в результаті цих переходів: а) робота, виконана газом; б) кіль-
кість теплоти, передана газу?

	 А	 а) більша при переході AdВ; б) більша при переході AdВ 
	 Б	 �а) однакова; б) більша при переході АcВ
	 В	 а) однакова; б) однакова
	 Г	 а) більша при переході АcВ; б) більша при переході AcВ 

V, 10–4 м31

1

0
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Самостійна робота 12
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4.	 (2 бали) Визначте роботу, яку виконує газ, переходячи зі стану А в стан В способом АcВ (див. 
рисунок до завдання 3).

	 А   0			     Б  2 Дж		    В  3 Дж		    Г  5 Дж

5.	 (3 бали) У ході ізохорного охолодження газу довкіллю було передано 21 кДж теплоти. Яку ро-
боту виконано над газом? Як у ході цього процесу змінилася внутрішня енергія газу?

	 А	 21 кДж; не змінилася			     В  0; збільшилася на 21 кДж
	 Б	 14 кДж; зменшилася на 7 кДж		    Г  0; зменшилася на 21 кДж

6.	 (3 бали) Одноатомний ідеальний газ об’ємом 1,0·10–3 м3 перебуває під легкорухомим поршнем 
циліндра за тиску 1,6·105 Па. Яку кількість теплоти потрібно передати газу, щоб у ході його 
ізобарного розширення об’єм газу збільшився у 2 рази? 

	 А   1,6·102 Дж		   Б  2,4·102 Дж	   В  3,2·102 Дж	   Г  4,0·102 Дж  

4.	 (2 бали) Визначте роботу, яку виконує газ, переходячи зі стану А в стан В способом АcВ (див. 
рисунок до завдання 3).

	 А   0			     Б  20 Дж		    В  30 Дж		    Г  60 Дж

5.	 (3 бали) У ході адіабатного розширення внутрішня енергія аргону зменшилася на 32 кДж. Яку 
роботу виконав аргон? Яку кількість теплоти було передано аргону в ході цього процесу?

	 А   0; 0		    Б  0; 32 кДж	   В  32 кДж; 0	   Г  32 кДж; 32 кДж

6.	 (3 бали) Одноатомний ідеальний газ міститься в закритому балоні об’ємом 0,6 м3 за тиску 
1,4·105 Па. Яку кількість теплоти потрібно передати газу, щоб у ході його ізохорного нагрі-
вання тиск у балоні підвищився до 2,4·105 Па? 

	 А 0			     Б  0,6·105 Дж	   В  0,9·105 Дж	   Г  1,2·105 Дж    
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Самостійна робота 13

Самостійна робота 13

ТЕПЛОВІ МАШИНИ. ККД ТЕПЛОВИХ МАШИН. ХОЛОДИЛЬНА МАШИНА

У завданнях 1–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (2 бали) Чи може ККД теплової машини дорівнювати 100  %?
	 А	 Може, якщо виключити тертя в частинах машини
	 Б	 Може, якщо машина працює за циклом Карно
	 В	 Не може, оскільки температура нагрівника обмежена його термостійкістю
	 Г	 �Не може, оскільки температура холодильника не може дорівнювати абсолютному нулю

2.	 (2 бали) Обчисліть максимальний холодильний коефіцієнт пристрою, якщо в холодильній камері 
підтримується температура 250 К, а температура довкілля становить 300 К.

	 А   16,7 %		    Б  83,3 %		    В  100 %		    Г  500 % 

3.	 (2 бали) У тепловій машині, яка має ККД 30%, газ одержав від нагрівника 20 кДж теплоти. 
Визначте роботу, виконану машиною.

	 А   6 кДж		    Б  14 кДж		    В  20 кДж		    Г  67 кДж

ТЕПЛОВІ МАШИНИ. ККД ТЕПЛОВИХ МАШИН. ХОЛОДИЛЬНА МАШИНА

У завданнях 1–4 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.
1.	 (2 бали) Температуру нагрівника теплової машини збільшили, а температуру холодильника змен-

шили. Чи змінився в результаті ККД теплової машини, і якщо змінився, то як і чому?
	 А	 Не змінився, оскільки ККД визначається конструкційними особливостями машини
	 Б	 Збільшився, оскільки зменшилося тертя в частинах машини
	 В	 Збільшився, оскільки збільшилася різниця температур нагрівника і холодильника 
	 Г	 Зменшився відповідно до формули Карно

2.	 (2 бали) Обчисліть ККД ідеальної теплової машини, температура нагрівника якої становить 
750 К, а температура холодильника дорівнює 300 К. 

	 А   29 %		    Б  40  %		    В  60  %		    Г  100  %

3.	 (2 бали) У тепловій машині, яка має ККД 25  %, газ одержав від нагрівника 100 кДж теплоти. 
Яку кількість теплоти газ віддав холодильнику? 

	 А   13,3 кДж		    Б  25 кДж		    В  75 кДж		    Г  100 кДж



72

4.	 (3 бали) Температура нагрівника ідеальної теплової машини становить 250 °С, а холодильни-
ка — 0 °С. За деякий час газ віддав холодильнику 100 кДж теплоти. Яку кількість теплоти газ 
одержав від нагрівника?

	 А   52,2 кДж		    Б  100 кДж	   В  148 кДж	   Г  192 кДж

5.	 (3 бали) На рисунку наведено принципову схему теплової машини. 
Впишіть назви основних частин цієї машини. Опишіть принцип її дії. 
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___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________
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___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________
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4.	 (3 бали) Двигун трактора потужністю 100 кВт витрачає за годину 20 кг палива, питома теплота 
згоряння якого дорівнює 4,2 · 107 Дж/кг. Обчисліть ККД двигуна. 

	 А   12 %		    Б  43 %		    В  48 %		    Г  84 %

5.	 (3 бали) На рисунку наведено принципову схему холодильної машини. 
Впишіть назви основних частин цієї машини. Опишіть принцип її дії. 
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___________________________________________________________
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___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________
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___________________________________________________________

___________________________________________________________
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ОцінкаДата:__________________ 	 Клас:_______________ 	 Прізвище, ім’я:____________________________________

ОСНОВИ КІНЕМАТИКИ. РІВНОМІРНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ.  
ВІДНОСНІСТЬ РУХУ. СЕРЕДНЯ ШВИДКІСТЬ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

1.	 (1 бал) Позначте всі випадки з наведених, коли можна вважати матеріальною точкою:
автомобіль

   А  �  Наповнення бензобака автомобіля паль-
ним

   Б   Керування автомобілем
   В  �  Визначення місця перебування автомо-

біля в місті 
  Г  �Розрахунок швидкості руху автомобіля 

по трасі

Місяць
   А   Вимірювання густини Місяця
   Б   �Вимірювання відстані від Місяця  

до Сонця
   В   �Розрахунок траєкторії польоту косміч-

ного корабля на орбіту Місяця
   Г   �Розрахунок посадки космічного корабля 

на поверхню Місяця

2.	 (2 бали) Установіть відповідність: 
«назва фізичної величини —  

символ для її позначення»

1  Переміщення
2  Шлях
3  Швидкість
4  Час

А  

s

Б  

v

В  

F

Г     t
Д     l

«формула для розрахунку фізичної величини — 
символ для її позначення»

1  

s

t
2  

v t⋅

3   v tсeр ⋅

4  

s

t

А  

s

Б  

v

В  

F

Г      t
Д     l

1	 2	 3	 4	

3.	 (2 бали) Використовуючи графік руху тіла (див. рисунок), визначте середню швидкість руху цьо-
го тіла, вважаючи, що протягом усього часу спостереження тіло рухалося вздовж осі ОХ.

0 5

50

t, с

х, м

0 5

100

t, с

х, м

4.	 (2 бали) Тіло рухається вздовж осі ОХ, і рівняння його руху має вигляд:

x t= − +50 5 x t= −120 2

а)	� Опишіть рух тіла (вкажіть координату тіла в момент початку спостереження, зазначте, у яко-
му напрямку рухається тіло, який характер має його рух).

Контрольна робота 1

Частина 2. Контрольні роботи
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Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

б)	� Визначте координату тіла через 0,5 хв після початку спостереження.

в)	� Якою є швидкість руху тіла?

г)	� Через який проміжок часу після початку спостереження тіло опиниться в точці з координа-
тою 80 м?

5. (3 бали) Розв’яжіть задачу.

По річці пливе зі швидкістю 1 м/с пліт зав
ширшки 12 м. По плоту перпендикулярно 
до течії річки біжить цуценя. Відстань від 
одного краю плоту до іншого воно пробігає за 
12 с. Визначте модуль швидкості та модуль 
переміщення цуценяти відносно берега.

Першу половину шляху автомобіль проїхав 
зі швидкістю 120 км/год, другу половину — 
зі швидкістю 40 км/год. Визначте середню 
швидкість руху автомобіля на всьому шляху.

6. (3 бали) Використовуючи дані рисунка, запишіть рівняння координат, побудуйте графіки коорди-
нат, аналітично та графічно визначте час і місце зустрічі тіл:

автомобіля та мотоцикліста велосипедиста та пішохода

–100–200 100 200 3000 х, м

va м/с= 15 vв км/год= 36 vм км/год= 90 vп м/с= 1

v


a
v


пv


м
v


в
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ОцінкаДата:__________________ 	 Клас:_______________ 	 Прізвище, ім’я:____________________________________

ОСНОВИ КІНЕМАТИКИ. РІВНОМІРНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ.  
ВІДНОСНІСТЬ РУХУ. Середня швидкість

Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

1.	 (1 бал) Позначте всі тіла з наведених, які рухаються поступально.
   А  �  Поршень у циліндрі двигуна автомо-

біля
   Б  �  Кулька, що скочується по похилому 

жолобу
   В   Кабінка оглядового колеса
   Г   Велосипедист на повороті

   А  �  Брусок, що зісковзує по похилій пло
щині

   Б  �  Місяць під час обертання навколо Землі
   В   Літак на злітній смузі
   Г  �  Автомобіль на прямолінійній ділянці 

шосе 

2.	 (2 бали) Установіть відповідність між рухом матеріальної точки і видом траєкторії, яку описує 
ця точка в процесі даного руху. Рух розглядайте відносно системи відліку, пов’язаної з точкою 
на поверхні Землі. 

1  �  Рух точки на лопаті гвинта 
вертольота безпосередньо 
перед зльотом

2  �Рух молекули газу
3  Падіння бурульки
4  �Політ м’яча після удару 

футболіста 

А	 Пряма
Б	 Ламана
В	 Коло
Г	 Парабола
Д	 Спіраль

1  �Рух точки на лопаті гвинта 
вертольота під час зльоту

2  �Рух точки на диску під час 
його прочитання

3  �Ковзання шайби після уда-
ру ключкою

4  �Рух спортсмена після стриб-
ка з трампліна

А	 Пряма
Б	 Ламана
В	 Коло
Г	 Парабола
Д	 Спіраль

1	 2	 3	 4	

3.	 (2 бали) Використовуючи графік руху тіла (див. рисунок), визначте середню швидкість руху 
цього тіла, вважаючи, що протягом усього часу спостереження воно рухалося вздовж осі OX.

0 1

10

t, с

х, м

0 0,2

10

t, с

х, м

4.	 (2 бали) Тіло рухається вздовж осі OX, і рівняння його руху має вигляд:

x t= −40 8 x t= +8 6

а)	� Опишіть рух тіла (вкажіть координату тіла в момент початку спостереження, зазначте, у яко-
му напрямку рухається тіло, який характер має його рух).

Контрольна робота 1
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Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

б)	� Визначте координату тіла через 5 с після початку спостереження.

в)	 Якою є швидкість руху тіла?

г)	� Через який проміжок часу після початку спостереження тіло опиниться в точці з координа-
тою 20 м?

5.	 (3 бали) Виконайте пояснювальний рисунок і розв’яжіть задачу.

Літак летів на північ до місця призначення, 
розташованого на відстані 300 км від вихідної 
точки. Під час усього рейсу із заходу дув силь-
ний вітер зі швидкістю 40 км/год. З якою 
швидкістю відносно повітря летів літак, якщо 
рейс тривав 1 год?

Пункт Б розташований на відстані 36 км ниж-
че за течією річки від пункту А. Відстань від 
пункту А до пункту Б пліт проходить за 6 год, 
а моторний човен — за 1,5 год. Скільки часу ви-
тратить моторний човен на дорогу назад, руха
ючись із тією самою швидкістю відносно води?

6.	 (3 бали) Використовуючи дані рисунка, запишіть рівняння координат, побудуйте графіки коор-
динат, аналітично та графічно визначте час і місце зустрічі тіл:

автомобіля та мотоцикліста велосипедиста та пішохода

–50 0 х, м

va м/с= 5 vв км/год= 36vм км/год= 54 vп м/с= 2

v


a v


в
v


пv


м
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ОцінкаДата:__________________ 	 Клас:_______________ 	 Прізвище, ім’я:____________________________________

ОСНОВИ КІНЕМАТИКИ. РІВНОПРИСКОРЕНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ.  
ВІЛЬНЕ ПАДІННЯ. РУХ ПО КОЛУ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

1.	 (1 бал) Автомобіль рівномірно рухається по опуклому мосту (див. рисунок). 

У точці А напрямок векто-
ра прискорення збігається 

з напрямком вектора,  
позначеного цифрою…

А

1

2

3
4

У точці А напрямок  
вектора миттєвої  

швидкості збігається  
з напрямком вектора,  
позначеного цифрою…

	 А   1			     Б  2			    В  3			    Г   4

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «назва фізичної величини — вираз для її розрахунку». 
Рівноприскорений рух уздовж осі OX

1  Переміщення

2  Прискорення

3  Швидкість

4  Координата 

А	 x v tx

a t
x

0 0

2

2
+ +

Б	
 
v t

at
0

2

2
+

В	
 
v at0 +

Г	
 
v v

t

−
0

Д	
v v

a

−
0

Вільне падіння

1  Переміщення

2  Шлях

3  Швидкість

4  Координата

А	
 
v v

t

−
0

Б	 v tсeр

В	 y v ty

g t
y

0 0

2

2
+ +

Г	



v t

gt
0

2

2
+

Д	
 
v gt0 +

1	 2	 3	 4	

3.	 (2 бали) Дитина, катаючись на каруселі, яка робить 6 обертів за 1 хв, сидить на відстані 3 м від 
осі обертання каруселі.

Визначте частоту обертання, лінійну та куто-
ву швидкості руху дитини.

Визначте період обертання та доцентрове при-
скорення руху дитини.

4.	 (3 бали) Тіло рухається вздовж осі OX. На рисунку подано графік залежності проекції швидкості 
руху цього тіла від часу.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

20

30

t, с

vx,
м

с

x0 10= − м
0 2 4 6 8 10

20
10

40
30

50

t, с

vx,
м

с

x0 200= м

Контрольна робота 2
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Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

а)	� Опишіть рух тіла (укажіть швидкість його руху в момент початку спостереження, зазначте 
напрямок і характер руху тіла).

б)	� Визначте прискорення руху тіла.

в)	� Запишіть рівняння залежності проекції швидкості руху та координати тіла від часу. 

5.	 (4 бали) Розв’яжіть задачу, виконавши пояснювальний рисунок. На рисунку вкажіть положення 
тіл, напрямки швидкостей і прискорень у момент початку спостереження.

З повітряної кулі, що спускається вниз з по
стійною швидкістю 2 м/с, кинули вертикально 
вгору вантаж зі швидкістю 18 м/с відносно точ-
ки на поверхні Землі. Через який час вантаж, 
падаючи вниз, пролетить повз кулю? Тертям об 
повітря знехтувати.

Два мотоциклісти рухаються назустріч один 
одному. Один із них зменшує швидкість руху, 
рухаючись із прискоренням 2 м/с2, другий — 
збільшує, рухаючись із прискоренням 4 м/с2. Че-
рез який час зустрінуться мотоциклісти, якщо 
в момент початку спостереження швидкість пер-
шого мотоцикліста була 72 км/год, другого — 
36 км/год, а відстань між ними становила 175 м?

6.	 (Додаткове завдання) Розв’яжіть задачу.

У ході рівноприскореного руху зі стану спо-
кою мотоцикліст за десяту секунду проїжджає 
7,6 м. Визначте прискорення мотоцикліста; 
обчисліть його переміщення за 10 с.

Тіло, що вільно падало, останні 200 м шляху 
пролетіло за 4 с. Скільки часу і з якої висоти 
падало тіло?
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ОцінкаДата:__________________ 	 Клас:_______________ 	 Прізвище, ім’я:____________________________________

ОСНОВИ КІНЕМАТИКИ. РІВНОПРИСКОРЕНИЙ ПРЯМОЛІНІЙНИЙ РУХ.  
ВІЛЬНЕ ПАДІННЯ. РУХ ПО КОЛУ

Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

1.	 (1 бал) Автомобіль рухається рівноприскорено прямолінійно вздовж осі OX (див. рисунок). 
Яка характеристика швидкості руху автомобіля є правильною?

v


a a


v


a a


	 А   Увесь час збільшується		    В  Не змінюється 
	 Б   Увесь час зменшується 		    Г  Спочатку зменшується, а потім збільшується

2.	 (2 бали) Установіть відповідність «назва фізичної величини, що характеризує рівномірний рух 
по колу, — вираз для її розрахунку». 

1	 Період обертання

2	 Обертова частота

3	 Доцентрове прискорення

4	 Кутова швидкість

А v

r

2

Б t

N

В 1

T

Г v

r
Д ωr

1	 Період обертання

2	 Лінійна швидкість

3	 Доцентрове прискорення

4	 Кутова швидкість

А 
l

v

Б 
t

N

В 
2πr

T

Г ω2r

Д 
ϕ
t

1	 2	 3	 4	

3.	 (2 бали) Частота обертання барабана пральної машини під час віджиму бавовняної білизни до-
рівнює 900 об/хв. Білизна перебуває на відстані 25 см від осі обертання. 

Визначте лінійну та кутову швидкості обертан-
ня барабана.

Визначте період обертання барабана та доцен-
трове прискорення білизни.

4.	 (3 бали) Тіло рухається вздовж осі OX, і рівняння його руху має вигляд:

x t t= − + −80 10 0 2 2, x t t= − +8 6 2 2

а)	� Опишіть рух тіла (вкажіть координату та швидкість його руху в момент початку спостере-
ження, зазначте напрямок і характер руху).

б)	� Обчисліть координату тіла через 0,5 хв після початку спостереження.

Контрольна робота 2
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Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

в)	� Складіть рівняння та побудуйте графік залежності проекції швидкості руху тіла від часу.

г)	� Визначте момент часу, коли значення проекції швидкості руху тіла дорівнюватиме 8 м/с.

5.	 (4 бали) Розв’яжіть задачу, виконавши пояснювальний рисунок. На рисунку вкажіть положення 
тіл, напрямки швидкостей і прискорень їхнього руху в момент початку спостереження.

Інспектор ДАІ починає переслідувати поруш-
ника, автомобіль якого рухається з постійною 
швидкістю 72 км/год, у той момент, коли 
відстань між автомобілями становить 44 м. 
Скільки часу потрібно інспекторові, щоб на-
здогнати порушника, якщо автомобіль ДАІ 
рухається рівноприскорено з прискорен-
ням 2 м/с2?

Два велосипедисти рухаються назустріч один 
одному. Один із них зменшує швидкість свого 
руху, рухаючись із прискоренням 40 см/с2, дру-
гий — збільшує, рухаючись із прискоренням 
0,8 м/с2. Через який час зустрінуться велоси-
педисти, якщо в момент початку спостережен-
ня швидкість першого велосипедиста станови-
ла 18 км/год, другого — 1,4 м/с, а відстань між 
ними дорівнювала 64 м?

6.	 (Додаткове завдання) Розв’яжіть задачу.

М’яч, кинутий гімнасткою вертикально вгору, 
падає їй у руки через 2 с. Обчисліть швидкість, 
із якою гімнастка кидає м’яч, і мінімальну 
висоту стелі спортивного залу, у якому може 
відбуватися виступ.

Тіло, що вільно падало, за останню секунду 
свого падіння пролетіло 55 м. Обчисліть висо-
ту, з якої падало тіло, і час його падіння.
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ОСНОВИ ДИНАМІКИ. ЗАКОНИ НЬЮТОНА. СИЛИ В ПРИРОДІ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

1.	 (1 бал) Позначте закон, математичним записом якого є формула:




a
F

m
= σ ε= E

	 А  Закон всесвітнього тяжіння	   В  Перший закон Ньютона
	 Б   Закон Гука 	   Г  Другий закон Ньютона

2.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження.

   А	 �Інертність — фізична величина,   
яка характеризує взаємодію тіл

   Б	 �Маса — міра інертності та міра граві
тації

  В	 �Якщо на тіло діє постійна сила, то воно 
рухається з постійною швидкістю

   Г	 �Сила тертя ковзання не залежить  
від площі дотичних поверхонь

   Д	 �Сила пружності виникає під час дефор-
мації

   Е	 �Вага тіла — скалярна величина

   А	 �Система відліку, пов’язана з потягом, 
який починає рух, є інерціальною

   Б	 �Сила — міра взаємодії
   В	 �Чим більша маса тіла, тим сильніше 

воно притягується до Землі
   Г	 �Сила тертя ковзання залежить від роду 

дотичних поверхонь
   Д	 �Сила пружності пропорційна видов

женню
   Е	� Одиниця механічної напруги в СІ — 

вольт

3.	 (2 бали) Деяке тіло рухається вздовж осі OX.

Визначте рівнодійну сил, які діють на тіло, 
якщо маса тіла 1 т, а рівняння його руху має 
вигляд x t t= − + −200 20 2 2 . 

Визначте масу тіла, якщо проекція швидкості 
його руху під дією сили 400 Н змінюється 
відповідно до рівняння v tx = +4 5 . 

4.	 (2 бали) Поясніть ситуацію.

Удар молотком розбиває скло на дризки, 
а куля, яка швидко летить, пробиває в склі 
тільки отвір.

Коли птах злітає, тонка гілка, на якій він сидів, 
спочатку опускається, а потім піднімається.

Контрольна робота 3
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Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

5.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Брусок масою 2 кг рівноприскорено тягнуть 
по гладкій горизонтальній поверхні за допомо-
гою пружини жорсткістю 100 Н/м. Визначте 
видовження пружини, якщо за 3  с швидкість 
бруска змінилася від 1 до 2,5 м/с.

Автомобіль масою 4 т рухається по горизон
тальній дорозі. Протягом 10  с швидкість його 
руху змінилася від 13 м/с до 90 км/год. Ви
значте силу тяги автомобіля, якщо сила опору 
рухові дорівнює 1,2 кН.

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу. Вважайте, що радіус Землі дорівнює 6 4 106, ⋅  м.

Визначте прискорення вільного падіння на 
поверхні Марса, якщо його маса в 10 разів мен-
ша за масу Землі, а радіус в 1,9 разу менший 
за радіус Землі.

На якій висоті від поверхні Землі прискорен-
ня вільного падіння зменшується в 4 рази  
порівняно з його значенням на поверхні 
Землі?
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ОСНОВИ ДИНАМІКИ. ЗАКОНИ НЬЮТОНА. СИЛИ В ПРИРОДІ

Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

1.	 (1 бал) Позначте, за якою із наведених формул можна розрахувати:

модуль сили тертя ковзання модуль сили пружності

	 А  F mg= 		    Б  F k x= 		    В  F G
m m

r
= 1 2

2
		    Г  F N= µ

2.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження.

   А � Якщо на тіло не діють інші тіла, то тіло 
вільно падає

   Б Одиниця сили в СІ — ньютон
   В � Масу тіла можна визначити тільки зва-

жуванням
   Г � Механічна напруга — скалярна величина
   Д � Сила тертя завжди заважає руху
   Е � Закон всесвітнього тяжіння встановле-

ний І. Ньютоном

  �  А � Якщо на тіло діє постійна сила, то тіло 
рухається рівноприскорено

   Б Вага тіла завжди дорівнює силі тяжіння
   В Сила тяжіння не залежить від маси тіла
   Г � Чим більше прискорення здобуває тіло 

під час взаємодії, тим воно інертніше
   Д � Сила тертя ковзання прямо пропорційна 

силі нормальної реакції опори
   Е � Одиниця відносного видовження в СІ — 

метр

3.	 (2 бали) Скориставшись графіком залежності проекції швидкості руху тіла від часу (див. рису-
нок), визначте:

на яких ділянках рівнодійна сил, прикладених 
до тіла:
а) однаково напрямлена зі швидкістю руху тіла;
б) дорівнює нулю.
Обґрунтуйте свою відповідь.

O

А

B C

D

E F t

vx,
м

с

а)	 на яких ділянках дії навколишніх тіл 
скомпенсовані;

б)	 рівнодійна сил, прикладених до тіла, не 
змінюється з часом.

Обґрунтуйте свою відповідь.

O

А B

C
D

E

t

vx,
м

с

4.	 (2 бали) Дайте відповідь на запитання та обґрунтуйте її. 

Як послабити силу удару важкого м’яча, якщо 
ловити його руками?

Чому в результаті зіткнення вантажівки з лег-
ковим автомобілем останній зазнає серйозні-
ших пошкоджень, адже сила удару, відповідно 
до третього закону Ньютона, однакова?

Контрольна робота 3
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Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

5.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Визначте видовження та відносне видовження 
троса жорсткістю 100 кН/м під час буксиру-
вання автомобіля масою 2 т з прискоренням 
0,5 м/с2, якщо довжина нерозтягнутого троса 
дорівнює 2 м. Опором руху автомобіля знех-
туйте.

Куля масою 8 г вилітає з автомата зі швидкі
стю 800 м/с. Чому дорівнює середня сила тиску 
порохових газів на кулю, якщо довжина кана-
лу дула дорівнює 40 см? Вважайте рух кулі 
в каналі дула рівноприскореним. Опором руху 
кулі знехтуйте.

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу. Вважайте, що радіус Землі дорівнює 6 4 106, ⋅  м.

Якою є лінійна швидкість руху штучного супут-
ника Землі по коловій орбіті, радіус якої у два 
рази більший за радіус Землі?

На якій відстані від поверхні Землі перебуває 
космічний корабель, якщо він падає на Землю 
з прискоренням 1 м/с2?
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ОцінкаДата:__________________ 	 Клас:_______________ 	 Прізвище, ім’я:____________________________________

ОСНОВИ ДИНАМІКИ.  
РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

У завданнях 1 і 2 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Позначте, у якому з наведених випадків:

вага тіла більша за силу тяжіння,  
що діє на це тіло

вага тіла менша за силу тяжіння,  
що діє на це тіло

	 А  �Космонавт перебуває в кабіні космічного корабля, який виконує вертикальну м’яку по-
садку

	 Б  М’яч, кинутий вертикально вгору, досяг найвищої точки підйому
	 В  Людина перебуває в ліфті, який починає зупинятися наприкінці підйому
	 Г  Олівець лежить на столі

2.	 (2 бали) Вантаж поклали на стрічку транспортера. Позначте, на якому з наведених рисунків 
правильно зображені сили, що діють на вантаж, якщо:

вантаж піднімається на стрічці  
транспортера

вантаж не втримується на стрічці  
транспортера й починає ковзати вниз


v

mg



Fтертя


N


v

mg



Fтертя


N


v

mg



Fтертя


N


v

mg



Fтертя


N

   А    Б    В    Г

3.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Маса кейса 15 кг, максимальна сила натягу, 
яку витримує його ручка, дорівнює 210 Н. За 
якого прискорення під час підняття ручка кей-
са відірветься?

Мотоцикліст, маса якого разом із мотоци-
клом становить 180 кг, розганяється на 
горизонтальній дорозі. Визначте прискорен-
ня мотоцикла, якщо його сила тяги дорівнює 
216 Н, а коефіцієнт опору руху — 0,04.

Контрольна робота 4
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Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

4.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу. 

До якої максимальної швидкості мотоцикліст 
може розігнатися перед поворотом радіусом 
50 м, щоб, виконуючи поворот, не з’їхати 
з траси? Коефіцієнт тертя ковзання шин об ас-
фальт — 0,8.

Літак під час виконання «мертвої петлі» 
рухається по колу радіусом 180 м. Визначте 
швидкість, яку повинен мати літак у верхній 
точці траєкторії, щоб пілот не відривався від 
сидіння й водночас не тиснув на нього.

5.	 (4 бали) Розв’яжіть задачу. 

За допомогою пристрою, зображеного на рисун-
ку, визначали прискорення вільного падіння. 
Який результат одержали, якщо тягарець ма-
сою m2  торкнувся підлоги через 2 с після по-
чатку руху, перемістившись на відстань 2,4 м. 
Відомо, що m1 700=  г, m2 900=  г. Тертям знех-
туйте.

1

2

2,4 м

Автомобіль, маса якого 2 т, рухається вгору 
(див. рисунок). На ділянці шляху завдовж-
ки 37,5 м швидкість його руху збільшилася 
від 5 до 10 м/с. Вважаючи рух автомобіля 
рівноприскореним, визначте силу тяги його дви-
гуна, якщо коефіцієнт опору рухові дорівнює 
0,02, а кут підняття становить 30°.
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ОСНОВИ ДИНАМІКИ.  
РУХ ТІЛА ПІД ДІЄЮ КІЛЬКОХ СИЛ

Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

У завданнях 1 і 2 позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь.

1.	 (1 бал) Позначте, у якому з наведених випадків:

вага тіла дорівнює силі тяжіння,  
яка діє на це тіло вага тіла дорівнює нулю

	 А  Автомобіль рухається по опуклому мосту
	 Б  Школяр після закінчення уроку підхоплюється зі стільця
	 В  Космонавт перебуває в космічному кораблі, який рухається по орбіті
	 Г  �Через деякий час після розкриття парашута парашутист рівномірно опускається

2.	 (2 бали) На санчатах везуть важкий ящик. Позначте, на якому з наведених рисунків правильно 
зображені сили, які діють на ящик, якщо:

санчата потрапляють на ділянку з піском  
і різко зупиняються

санчата рухаються по горизонтальній  
поверхні зі швидкістю, яка збільшується

mg
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
N

Fтертя


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
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
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   А    Б    В    Г

3.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

У ході лабораторної роботи учень рівномірно 
тягне по столу дерев’яний брусок, діючи на 
нього з горизонтальною силою 1,2 Н. Визнач-
те коефіцієнт тертя ковзання бруска по столу, 
якщо маса бруска становить 400 г.

Людина перебуває в ліфті, що рухається з при-
скоренням 1 м/с2, напрямленим униз. Якою 
є маса людини, якщо вона тисне на підлогу 
ліфта із силою 550 Н?

Контрольна робота 4
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Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

4.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу. 

З якою мінімальною швидкістю має рухатися 
автомобіль по опуклому мосту, щоб у момент 
проходження верхньої точки мосту водій опи-
нився в стані невагомості? Радіус кривизни 
мосту становить 50 м.

Учитель фізики, пояснюючи тему «Динаміка 
руху тіла по колу», обертає відро з водою 
у вертикальній площині. З якою найменшою 
швидкістю вчитель повинен обертати відро, 
щоб не пролити воду? Радіус кола, по яко-
му обертається відро і яке утворюється рукою 
та ручкою відра, дорівнює 90 см.

5.	 (4 бали) Розв’яжіть задачу. 

На святі пивоварів улаштували змагання: учас-
ники повинні були якнайсильніше штовхну-
ти діжку з пивом угору по похилій площині. 
Переміг учасник, після поштовху якого діжка 
прокотилася вгору 12 м. Визначте початкову 
швидкість діжки, якщо кут між похилою пло-
щиною і горизонтом дорівнює 6°, а коефіцієнт 
опору руху діжки — 0,05.


v2

На рисунку зображено систему двох зв’язаних 
тіл. Визначте прискорення руху тіл і силу на-
тягу нитки, якщо маси першого та другого тіл 
відповідно дорівнюють 1 і 0,5 кг, а коефіцієнт 
тертя ковзання першого тіла по поверхні сто-
лу — 0,25.

m
1

m
2

µ
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ЗАКОНИ ЗБЕРЕЖЕННЯ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

1.	 (1 бал) Установіть відповідність: 

«назва фізичної величини —  
символ для її позначення»

1  Механічна робота
2  Потужнісь
3  Енергія
4  Імпульс тіла

А	


p
Б	



v
В	 W
Г	 A
Д	 P

«назва фізичної величини —  
одиниця фізичної величини в СІ»

1  Енергія
2  Сила
3  Імпульс сили
4  Потужнісь

А	 ньютон-секунда
Б	 джоуль
В	 паскаль
Г	 ват
Д	 ньютон

1	 2	 3	 4	

2.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які з перелічених тіл мають… 

…кінетичну енергію відносно  
поверхні Землі?

…потенціальну енергію відносно  
поверхні Землі?

	 А  Автомобіль, який рухається горизонтальним шосе
	 Б  Кішка, яка сидить на підвіконні
	 В  Стиснута пружина, яка лежить на землі      
	 Г  Ракетоносій, який виводить космічний корабель на орбіту

3.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

Яку роботу потрібно виконати, щоб вагону ма-
сою 70 т, який рухається зі швидкістю 2,0 м/с, 
надати швидкості 4 м/с?

Хлопчик штовхає санчата по горизонтальній 
дорозі, прикладаючи силу 50 Н, напрямлену під 
кутом 30° до напрямку руху санок. Яку роботу 
виконає хлопчик на ділянці шляху завдовжки 
10 м?

4.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

Піднімаючи штангу, важкоатлет розвинув 
середню потужність 5,6 кВт. Визначте час 
піднімання штанги, якщо її маса становить 
250 кг, а висота підняття дорівнює 2,0 м.

Учениця масою 50 кг, спізнюючись на урок, 
піднімається сходовим прольотом висотою 
3,0 м за 2,5 с. Яку потужність вона при цьому 
розвиває?

Контрольна робота 5
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5.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Хлопчик рухається на велосипеді. За швидкості 
руху 5 м/с хлопчик, переставши крутити 
педалі, нахилився та підхопив рюкзак, що ле-
жав на землі. Якою буде швидкість руху  хлоп-
чика в наступний момент часу? Маса хлопчи-
ка разом із велосипедом дорівнює 70 кг, маса 
рюкзака — 10 кг.

Учень ковбоя похвастав, що зупинить бика 
на бігу, накинувши на нього ласо. З якою 
швидкістю полетів за биком невдаха-учень, 
якщо після накидання ласо швидкість бика 
зменшилася від 9 до 8 м/с? Маса бика становить 
450 кг, учня — 90 кг.

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Каскадер масою 60 кг, виконуючи трюк,  
вистрибує з вікна, розташованого на висоті h, 
яка дорівнює 30 м від поверхні Землі (див. 
рисунок). Якою є жорсткість лонжі*, що 
використовується для страхування каскадера, 
якщо її довжина l у нерозтягнутому стані 20 м, 
а швидкість каскадера біля поверхні Землі 
дорівнює нулю? Якої максимальної швидкості 
досягає каскадер під час виконання трюку?

h

l

х

Для визначення швидкості снарядів і куль 
використовують балістичний маятник — 
дерев’яний брус на підвісі. Визначте швидкі
сть v01  кулі масою 10 г, якщо після того, 
як вона застрягла в брусі, він піднявся на 
10 см відносно початкового рівня. Маса бруса 
дорівнює 3 кг. 

m
1

m
2 h

v01

*Лонжа (від франц. longe) — трос (або мотузка), що кріпиться для страхування до пояса артиста під час виконання складних, 
небезпечних трюків.
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1.	 (1 бал) Установіть відповідність «назва фізичної величини — вираз для її визначення»

1  �Потенціальна енергія тіла, 
яке підняте на невелику 
висоту відносно поверхні 
Землі

2  Робота сили тертя
3  Потужнісь              
4  Імпульс тіла

А Fscosα
Б  mv
В  −Fs
Г  mgh

Д  
A

t

1  �Потенціальна енергія 
пружно деформованого 
тіла 

2  Механічна робота 
3  Імпульс сили               
4  Кінетична енергія

А  
mv2

2

Б  
kx2

2
В  Ft
Г  Fscosα
Д  Fv

1	 2	 3	 4	

2.	 (2 бали) Позначте всі правильні відповіді. Які із зазначених тіл мають… 

…потенціальну енергію пружно  
деформованого тіла?

…кінетичну енергію відносно  
поверхні Землі?

	 А	 Мотузка, за допомогою якої витягають із криниці відро з водою
	 Б	 Супутник, який рухається по навколоземній орбіті
	 В	 Пружини амортизатора, стиснуті під дією вантажу     
	 Г	 Пасажир, який сидить у кабіні автомобіля, що рухається

3.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

З якою швидкістю має рухатися десятиклас-
ник масою 60 кг, щоб модуль його імпульсу 
дорівнював модулю імпульсу кулі, випущеної 
із великокаліберної снайперської гвинтівки 
AWP? Маса кулі — 16 г, швидкість її руху — 
900 м/с.

Відомо, що під час пострілу з рушниці стрілок 
отримує поштовх у плече. Якою буде сила цьо-
го поштовху, якщо стріляти кулею 22 калібру, 
маса якої дорівнює 2 г, а швидкість вильоту 
з дула — 340 м/с? Вважайте, що тривалість 
пострілу становить 4 ⋅ 10–3 с.

4.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

Двигун моторного човна розвиває потужність 
40 кВт за швидкості руху човна 36 км/год. Якою 
буде сила натягу буксирного каната, якщо чо-
вен буксирувати з тією самою швидкістю?

Тіло масою 2 кг зісковзнуло з похилої пло-
щини завдовжки 80 см. Визначте роботу сили 
тяжіння, якщо кут нахилу площини до гори-
зонту становить 30°.

Контрольна робота 5
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5.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Кіт масою 3 кг, полюючи на птахів, зістрибує 
з балкона другого поверху, розташованого 
на висоті 4,5 м від поверхні Землі. Визначте 
швидкість кота в момент приземлення.

Стріляючи з іграшкового пістолета, хлопчик 
розтягнув його пружину на 8 см. Розрахуйте 
швидкість, із якою з пістолета вилітає в гори-
зонтальному напрямку кулька масою 8 г, якщо 
жорсткість пружини становить 100 Н/м.

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

На атракціоні «Американські гірки» є «мерт-
ва петля» радіусом 10 м. З якої мінімальної 
висоти h над «дном петлі» має почати рух ва-
гончик із людьми, щоб утриматися на колії 
у верхній точці петлі? Вважайте, що на висоті h 
швидкість руху вагончика дорівнює 0.

h

Куля масою 1 кг, що рухається зі швидкі
стю 4 м/с, зіштовхується з кулею масою 8 кг, 
що рухається їй назустріч зі швидкістю 1 м/с. 
Вважаючи удар центральним і пружним, виз-
начте швидкості руху куль після удару.

m
1

m
1

m
2

m
2

До удару

Після удару


v01


v02


v1


v2
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ОСНОВИ МОЛЕКУЛЯРНО-КІНЕТИЧНОЇ ТЕОРІЇ

Варіант 1   Позначте виконуваний варіант  Варіант 2

1.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження. 

  А �Поживні речовини піднімаються  
до крон дерев по капілярах 

  Б �Молекули (атоми, йони) кристалічних 
речовин розташовані хаотично

  В �Сили взаємодії між молекулами газу  
є нехтовно малими 

  Г �При збільшенні температури рідкі кри-
стали перестають бути анізотропними 

  Д �Одиниця тиску в СІ — джоуль 
  Е Кристали є анізотропними

	 А �Молекули рідини не взаємодіють одна  
з одною

	 Б �Швидкість дифузії залежить від темпе-
ратури 

	 В �Тверді тіла не зберігають форми,  
проте зберігають об’єм 

	 Г �Рідина у вільному стані набуває форми 
кулі 

	 Д �Одиниця температури в СІ — кельвін 
	 Е �Молекули твердих речовин не рухаються  

2.	 (2 бали) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. 

Скільки молекул міститься в 5 молях срібла? 

  А  3,1·1022	   В  3,1·1024    
  Б  1,2·1023	   Г  520 

Якою є маса атома Аргону? 

  А  6,63·10–26 кг	   В  6,63·10–23 кг
  Б  3,0·10–26 кг	   Г  12,3·10–23 кг

3.	 (2 бали) На рисунку зображено графік процесу, який відбувається з ідеальним газом.

Чи змінювалися в ході цього процесу тиск, 
об’єм і температура газу? Якщо змінювалися, 
то як? Відповідь обґрунтуйте.

р

ТО

1

2

Чи змінювалися в ході цього процесу тиск, 
об’єм і температура газу? Якщо змінювалися, 
то як? Відповідь обґрунтуйте.

V

Т

1

2

О

4.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

	 За температури 27 °С тиск розрідженого повітря в мініатюрній рентгенівській трубці становить 
25 мПа. Об’єм трубки дорівнює 5·10–6 м3. Молярна маса повітря становить 0,029 кг/моль.

Якою є маса повітря в трубці? Скільки молекул газу міститься в трубці?

Контрольна робота 6
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5.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

Визначте середню квадратичну швидкість мо-
лекули водню за температури 300 К.

Перед поїздкою тиск у камерах коліс ав
томобіля становив 3 атм. Під час поїздки по 
розпеченій дорозі температура повітря в каме-
рах збільшилася від 30 до 50  °С. Яким став 
тиск у камерах, якщо об’єм камер змінився 
несуттєво?

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Для визначення поверхневого натягу води 
десятикласник використав піпетку, діаметр 
вихідного отвору якої дорівнює 2 мм. Яке 
значення поверхневого натягу одержав юнак, 
якщо в ході досліду він з’ясував, що об’єм 
40 краплин води дорівнює 2 мл?

Змочуваний водою кубик, довжина ребра яко-
го дорівнює 3 см, плаває на поверхні води. На 
якій глибині перебуває нижня грань кубика ма-
сою 3 г, якщо вона є горизонтальною?
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Варіант 3   Позначте виконуваний варіант  Варіант 4

1.	 (2 бали) Позначте всі правильні твердження. 

   А � Вода в герметично закритій посудині  
кипить за температури 100 °С

   Б � Швидкість дифузії не залежить  
від температури 

   В � Сили взаємодії між молекулами газу  
є нехтовно малими 

   Г � Не можна говорити про тиск однієї моле-
кули газу 

   Д � Одиниця поверхневого натягу в СІ —  
ньютон на метр 

   Е � Тверді тіла зберігають форму,   
проте не зберігають об’єм

   А � Дифузія в рідинах відбувається швидше, 
ніж у газах

   Б � Молекули ідеального газу не взаємодіють 
одна з одною 

   В � Рідина піднімається по капілярах завдяки 
силам міжмолекулярної взаємодії

   Г � Броунівський рух — це рух молекул 
   Д � Одиниця молярної маси в СІ — кілограм
   Е � Молекули аморфних речовин розташовані 

в чітко визначеному порядку

2.	 (2 бали) Позначте одну правильну, на вашу думку, відповідь. 

Чому дорівнює молярна маса хлоридної кис-
лоти? 

  А  18·10–3 кг/моль	   В  18 кг/моль
  Б  36·10–3 кг/моль	   Г  36 кг/моль 

Якою є маса 10 молів срібла?

  А  10,8 г	   В  470 г
  Б  47 г	   Г  1,08 кг

3.	 (2 бали) На рисунку зображено графік процесу, який відбувається з ідеальним газом.

Чи змінювалися в ході цього процесу тиск, 
об’єм і температура газу? Якщо змінювалися, 
то як? Відповідь обґрунтуйте.

p

VO

2

1

Чи змінювалися в ході цього процесу тиск, 
об’єм і температура газу? Якщо змінювалися, 
то як? Відповідь обґрунтуйте.

р

ТO

1

2

4.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

	 Повітря в балоні акваланга перебуває під тиском 10 МПа.

Якою є концентрація молекул повітря в балоні 
за температури 17 °С? 

Якою є температура повітря в балоні об’є
мом 12 л, якщо маса повітря дорівнює 1,5 кг, 
а його молярна маса — 0,029 кг/моль?

Контрольна робота 6
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5.	 (2 бали) Розв’яжіть задачу.

У балон оприскувача отрутохімікатами міст
кістю 12 л залили 5 л розчину й накачали 
повітря до тиску 3·105 Па. Яким стане тиск 
повітря в балоні після того, як весь розчин буде 
витрачено?

У балоні об’ємом 100 л міститься газ ма
сою 2,5 кг за тиску 15 МПа. Якою є середня 
квадратична швидкість молекул газу в балоні?

6.	 (3 бали) Розв’яжіть задачу.

Якої висоти стовпчик мильного розчи-
ну може бути у відкритому з обох боків 
капілярі діаметром 1 мм (див. рисунок)?

Першокласниці вдалося видути мильну буль-
башку радіусом 6 см. Розрахуйте тиск повітря 
всередині бульбашки. Вважайте, що атмосфер-
ний тиск дорівнює 760 мм рт. ст. Не забудьте, 
що мильна бульбашка має дві поверхні.
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Вступ
1.	 Наведіть приклади використання знань фізики в створенні предметів 


побуту.
2.	 Назвіть імена відомих вам вчених-фізиків. У яких областях фізики 


вони працювали? 
3.	 Наведіть приклади технічних пристроїв, для створення яких були ви-


користані відкриття, зроблені у фізиці.
4.	 Назвіть основні методи фізичних досліджень. Наведіть приклади.
5.	 Що таке фізична модель? Наведіть приклади фізичних моделей. Чому 


фізична модель — це ідеалізований об’єкт? 
6.	 Дайте визначення фізичної величини. Як ви його розумієте? 
7.	 Що означає виміряти фізичну величину? 
8.	 Які методи вимірювання фізичних величин ви знаєте? Наведіть при-


клади.
9.	 Назвіть основні одиниці СІ, їхні еталони та величини, для вимірювання 


яких вони слугують. 
10.	 Які одиниці називають кратними? частинними? Які префікси засто-


совують для утворення кратних і частинних одиниць? Наведіть при-
клади.


11.	 Чому при вимірюванні фізичних величин завжди виникають по-
хибки? 


12.	 Які види похибок вимірювань ви знаєте? 
13.	 Як знайти найбільш імовірне (середнє) значення вимірюваної величини 


при прямих вимірюваннях? 
14.	 Як визначити випадкову похибку вимірювання? 
15.	 У чому причина систематичних похибок вимірювань фізичних величин? 
16.	 Як визначити абсолютну систематичну похибку вимірювань фізичних 


величин?
17.	 Як визначити абсолютну похибку вимірювань фізичних величин? Як 


правильно її округлити?
18.	 Як визначити відносну похибку вимірювання?
19.	 Як правильно округляти й записувати результати вимірювань? 
20.	 Як правильно округлити результат визначення суми або різниці кіль-


кох результатів вимірювань? 
21.	 Як правильно округлити результат визначення добутку та частки кіль-


кох результатів вимірювань?
22.	 Наведіть приклади графічного методу обробки результатів вимірю-


вання. У чому перевага цього методу?
23.	 Які фізичні величини називають скалярними? Наведіть приклади. 
24.	 Які фізичні величини називають векторними? Наведіть приклади.
25.	 Наведіть приклад додавання векторів за правилом трикутника.
26.	 Наведіть приклад додавання векторів за правилом паралелограма.
27.	 Сформулюйте правило визначення різниці двох векторів.
28.	 Сформулюйте правило множення вектора на скаляр.
29.	 Як знайти проекцію вектора на вісь координат?
30.	 У якому випадку проекція вектора на вісь координат додатна? від’ємна? 


дорівнює нулю?
31.	 Чому дорівнює проекція суми (різниці) кількох векторів на вісь коор-


динат?
32.	 Що являє собою графік лінійної функції? Якими є правила його по-


будови? 


33.	 Що являє собою графік квадратичної функції? Якими є правила його 
побудови?


Кінематика
1.	 Що вивчає механіка?
2.	 Дайте визначення механічного руху. Наведіть приклади. 
3.	 Який рух називають поступальним? обертальним? Наведіть приклади. 
4.	 У чому полягає основна задача механіки? 
5.	 Що таке тіло відліку? 
6.	 Що таке система координат? Які види систем координат ви знаєте? 
7.	 Наведіть приклади, коли доцільно використати тривимірну систему 


координат; двовимірну; одновимірну. 
8.	 Що таке система відліку (СВ)? Навіщо в ній потрібен годинник? 
9.	 Що означає вибрати СВ? 


10.	 Наведіть приклади завдань, вирішенням яких займається сучасна ме-
ханіка.


11.	 Дайте визначення матеріальної точки. У яких випадках тіло, що ру-
хається, можна розглядати як матеріальну точку? 


12.	 Дайте визначення траєкторії руху тіла. Наведіть приклади.
13.	 Чи залежить траєкторія руху тіла від вибору СВ? Наведіть при-


клади.
14.	 Що таке шлях? Яка його одиниця в СІ? 
15.	 Чому, знаючи шлях, не завжди можна визначити положення тіла? 
16.	 Дайте визначення переміщення. Яким символом його позначають? Яка 


одиниця модуля переміщення в СІ? 
17.	 За яких умов модуль переміщення дорівнює пройденому шляху? На-


ведіть приклади.
18.	 Запишіть формули для визначення положення тіла в просторі у век-


торному вигляді; через проекції.
19.	 Який рух називають рівномірним прямолінійним? 
20.	 Дайте характеристику швидкості рівномірного прямолінійного руху. 
21.	 Що являє собою графік залежності v tx ( )  у випадку рівномірного пря-


молінійного руху? 
22.	 Як обчислити переміщення тіла, якщо відомі швидкість і час руху 


тіла? 
23.	 Що являє собою графік залежності s tx ( )  у випадку рівномірного пря-


молінійного руху? 
24.	 Яким є геометричний зміст переміщення? 
25.	 Запишіть рівняння координати для рівномірного прямолінійного руху. 
26.	 Що являє собою графік залежності x t( ) для рівномірного прямоліній-


ного руху? 
27.	 Як кут нахилу графіка координати рівномірного прямолінійного руху 


залежить від швидкості руху тіла?
28.	 Що розуміють під відносністю механічного руху? 
29.	 Які характеристики механічного руху змінюються в разі переходу від 


однієї СВ до іншої? 
30.	 Які характеристики механічного руху залишаються незмінними в разі 


переходу від однієї СВ до іншої? 
31.	 Наведіть приклади, які підтверджують, що рух і спокій є відносними. 
32.	 Сформулюйте закон додавання переміщень. 
33.	 Сформулюйте закон додавання швидкостей. 
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34.	 Чи завжди як нерухому СВ потрібно вибирати ту, що пов’язана із Зем-
лею? Наведіть приклад, який підтверджує вашу відповідь.


35.	 Сформулюйте визначення середньої векторної швидкості руху тіла. За 
якою формулою її обчислюють? 


36.	 Як визначити середню шляхову швидкість руху тіла? 
37.	 Чи завжди модуль середньої векторної швидкості руху тіла дорівнює 


середній шляховій швидкості? Відповідь обґрунтуйте. 
38.	 Дайте визначення миттєвої швидкості руху тіла. 
39. Як напрямлений вектор миттєвої швидкості руху тіла? 
40.	 Яку швидкість показує спідометр?
41.	 Який рух називають рівноприскореним прямолінійним? 
42.	 Дайте визначення прискорення руху тіла. 
43.	 Якою є одиниця прискорення руху тіла в СІ? Дайте її визначення. 
44.	 Який вигляд має графік залежності a tx ( ) ? 
45.	 Запишіть рівняння залежності v tx ( )  для рівноприскореного прямолі-


нійного руху. Який вигляд має графік цієї залежності? 
46.	 Як рухається тіло, якщо напрямок його прискорення збігається із на-


прямком швидкості руху тіла? є протилежним напрямку швидкості 
руху тіла?


47.	 Доведіть, що в разі рівноприскореного прямолінійного руху проекція 
переміщення чисельно дорівнює площі фігури під графіком залежності 
швидкості від часу. 


48.	 За допомогою яких формул можна обчислити проекцію переміщення 
для рівноприскореного прямолінійного руху? Виведіть ці формули. 


49.	 Що являє собою графік залежності проекції переміщення від часу? 
50.	 Запишіть рівняння координати для рівноприскореного прямолінійного 


руху.
51.	 Що являє собою графік координати для рівноприскореного прямолі-


нійного руху?
52.	 Який рух називають вільним падінням? 
53.	 Яким є характер руху тіла, що вільно падає?
54.	 Опишіть досліди, за допомогою яких можна встановити, що приско-


рення вільного падіння не залежить від маси тіла. 
55.	 Як напрямлене прискорення вільного падіння і чому воно дорівнює? 
56.	 Як і ким було доведено, що за відсутності опору повітря всі тіла пада-


ють на поверхню Землі з однаковим прискоренням? 
57.	 Запишіть формулу для розрахунку проекції швидкості руху в разі віль-


ного падіння тіла. 
58.	 Запишіть формули для розрахунку проекції переміщення в разі віль-


ного падіння тіла.
59.	 Запишіть рівняння координати для вільного падіння тіла.
60.	 Який рух називають криволінійним? 
61.	 Чи може тіло рухатися по криволінійній траєкторії без прискорення? 


Доведіть ваше твердження. 
62.	 Як напрямлений вектор миттєвої швидкості при криволінійному русі? 


Поясніть свою відповідь. 
63.	 Дайте визначення лінійної швидкості. Яким символом її позначають? 


Якою є її одиниця в СІ?
64.	 Які види криволінійних рухів ви знаєте? Дайте їх визначення. 
65.	 Як визначити лінійну швидкість у разі рівномірного криволінійного 


руху? 


66.	 Який рух називають рівномірним рухом по колу? 
67.	 Які фізичні величини характеризують швидкість руху тіла по колу?
68.	 Як визначити лінійну швидкість рівномірного руху тіла по колу? 
69.	 Дайте визначення кутової швидкості руху тіла по колу. Якою є її оди-


ниця в СІ? 
70.	 Яким співвідношенням пов’язані кутова та лінійна швидкості? Виве-


діть це співвідношення. 
71.	 Які фізичні величини характеризують періодичність руху тіла по 


колу? 
72.	 Дайте визначення періоду обертання тіла. Якою є його одиниця в СІ?
73.	 Дайте визначення обертової частоти тіла. Якою є її одиниця в СІ?
74.	 Як пов’язаний період обертання та обертова частота тіла? 
75.	 Доведіть, що під час рівномірного руху по колу прискорення напрям-


лене до центра цього кола. 
76.	 За якою формулою визначають доцентрове прискорення? Виведіть цю 


формулу. 
77.	 Назвіть відомі вам способи розв’язування основної задачі механіки для 


рівномірного руху тіла по колу.


Динаміка
1.	 Що вивчає динаміка? Якою є основна задача динаміки? 
2.	 За яких умов тіло зберігає швидкість свого руху? Наведіть приклади. 
3.	 Сформулюйте закон інерції. 
4.	 Яке тіло називають вільним? Як рухається вільне тіло? Як називають 


такий рух?
5.	 У чому полягає явище інерції? 
6.	 Сформулюйте перший закон механіки Ньютона. 
7.	 Які системи відліку називають інерціальними? Наведіть приклади інер-


ціальних СВ. 
8.	 Які системи відліку називають неінерціальними? Наведіть приклади 


неінерціальних СВ.
9.	 Що є причиною прискорення руху тіла? 


10.	 Які види взаємодій ви знаєте? 
11.	 Наведіть приклади явищ, у яких визначальною є гравітаційна взаємо-


дія. 
12.	 Наведіть приклади явищ, у яких визначальною є електромагнітна вза-


ємодія. 
13.	 Дайте визначення сили. Якою є одиниця сили в СІ? Дайте її визна-


чення.
14.	 Що потрібно знати, щоб визначити силу? 
15.	 Дайте визначення рівнодійної сили. 
16.	 Що означає виміряти силу?
17.	 Яким приладом визначають силу? Опишіть будову та принцип дії цього 


приладу.
18.	 Дайте визначення інертності. 
19.	 Обґрунтуйте, чому можна стверджувати, що слон інертніший за 


м’яч. 
20.	 Дайте визначення маси тіла. Якою є її одиниця в СІ? Що являє собою 


еталон маси?
21.	 Назвіть основні властивості маси. Наведіть приклади, що демонструють 


ці властивості.
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34.	 Чи завжди як нерухому СВ потрібно вибирати ту, що пов’язана із Зем-
лею? Наведіть приклад, який підтверджує вашу відповідь.


35.	 Сформулюйте визначення середньої векторної швидкості руху тіла. За 
якою формулою її обчислюють? 


36.	 Як визначити середню шляхову швидкість руху тіла? 
37.	 Чи завжди модуль середньої векторної швидкості руху тіла дорівнює 


середній шляховій швидкості? Відповідь обґрунтуйте. 
38.	 Дайте визначення миттєвої швидкості руху тіла. 
39. Як напрямлений вектор миттєвої швидкості руху тіла? 
40.	 Яку швидкість показує спідометр?
41.	 Який рух називають рівноприскореним прямолінійним? 
42.	 Дайте визначення прискорення руху тіла. 
43.	 Якою є одиниця прискорення руху тіла в СІ? Дайте її визначення. 
44.	 Який вигляд має графік залежності a tx ( ) ? 
45.	 Запишіть рівняння залежності v tx ( )  для рівноприскореного прямолі-


нійного руху. Який вигляд має графік цієї залежності? 
46.	 Як рухається тіло, якщо напрямок його прискорення збігається із на-


прямком швидкості руху тіла? є протилежним напрямку швидкості 
руху тіла?


47.	 Доведіть, що в разі рівноприскореного прямолінійного руху проекція 
переміщення чисельно дорівнює площі фігури під графіком залежності 
швидкості від часу. 


48.	 За допомогою яких формул можна обчислити проекцію переміщення 
для рівноприскореного прямолінійного руху? Виведіть ці формули. 


49.	 Що являє собою графік залежності проекції переміщення від часу? 
50.	 Запишіть рівняння координати для рівноприскореного прямолінійного 


руху.
51.	 Що являє собою графік координати для рівноприскореного прямолі-


нійного руху?
52.	 Який рух називають вільним падінням? 
53.	 Яким є характер руху тіла, що вільно падає?
54.	 Опишіть досліди, за допомогою яких можна встановити, що приско-


рення вільного падіння не залежить від маси тіла. 
55.	 Як напрямлене прискорення вільного падіння і чому воно дорівнює? 
56.	 Як і ким було доведено, що за відсутності опору повітря всі тіла пада-


ють на поверхню Землі з однаковим прискоренням? 
57.	 Запишіть формулу для розрахунку проекції швидкості руху в разі віль-


ного падіння тіла. 
58.	 Запишіть формули для розрахунку проекції переміщення в разі віль-


ного падіння тіла.
59.	 Запишіть рівняння координати для вільного падіння тіла.
60.	 Який рух називають криволінійним? 
61.	 Чи може тіло рухатися по криволінійній траєкторії без прискорення? 


Доведіть ваше твердження. 
62.	 Як напрямлений вектор миттєвої швидкості при криволінійному русі? 


Поясніть свою відповідь. 
63.	 Дайте визначення лінійної швидкості. Яким символом її позначають? 


Якою є її одиниця в СІ?
64.	 Які види криволінійних рухів ви знаєте? Дайте їх визначення. 
65.	 Як визначити лінійну швидкість у разі рівномірного криволінійного 


руху? 


66.	 Який рух називають рівномірним рухом по колу? 
67.	 Які фізичні величини характеризують швидкість руху тіла по колу?
68.	 Як визначити лінійну швидкість рівномірного руху тіла по колу? 
69.	 Дайте визначення кутової швидкості руху тіла по колу. Якою є її оди-


ниця в СІ? 
70.	 Яким співвідношенням пов’язані кутова та лінійна швидкості? Виве-


діть це співвідношення. 
71.	 Які фізичні величини характеризують періодичність руху тіла по 


колу? 
72.	 Дайте визначення періоду обертання тіла. Якою є його одиниця в СІ?
73.	 Дайте визначення обертової частоти тіла. Якою є її одиниця в СІ?
74.	 Як пов’язаний період обертання та обертова частота тіла? 
75.	 Доведіть, що під час рівномірного руху по колу прискорення напрям-


лене до центра цього кола. 
76.	 За якою формулою визначають доцентрове прискорення? Виведіть цю 


формулу. 
77.	 Назвіть відомі вам способи розв’язування основної задачі механіки для 


рівномірного руху тіла по колу.


Динаміка
1.	 Що вивчає динаміка? Якою є основна задача динаміки? 
2.	 За яких умов тіло зберігає швидкість свого руху? Наведіть приклади. 
3.	 Сформулюйте закон інерції. 
4.	 Яке тіло називають вільним? Як рухається вільне тіло? Як називають 


такий рух?
5.	 У чому полягає явище інерції? 
6.	 Сформулюйте перший закон механіки Ньютона. 
7.	 Які системи відліку називають інерціальними? Наведіть приклади інер-


ціальних СВ. 
8.	 Які системи відліку називають неінерціальними? Наведіть приклади 


неінерціальних СВ.
9.	 Що є причиною прискорення руху тіла? 


10.	 Які види взаємодій ви знаєте? 
11.	 Наведіть приклади явищ, у яких визначальною є гравітаційна взаємо-


дія. 
12.	 Наведіть приклади явищ, у яких визначальною є електромагнітна вза-


ємодія. 
13.	 Дайте визначення сили. Якою є одиниця сили в СІ? Дайте її визна-


чення.
14.	 Що потрібно знати, щоб визначити силу? 
15.	 Дайте визначення рівнодійної сили. 
16.	 Що означає виміряти силу?
17.	 Яким приладом визначають силу? Опишіть будову та принцип дії цього 


приладу.
18.	 Дайте визначення інертності. 
19.	 Обґрунтуйте, чому можна стверджувати, що слон інертніший за 


м’яч. 
20.	 Дайте визначення маси тіла. Якою є її одиниця в СІ? Що являє собою 


еталон маси?
21.	 Назвіть основні властивості маси. Наведіть приклади, що демонструють 


ці властивості.
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22.	 Що означає виміряти масу тіла? Які способи вимірювання маси ви 
знаєте?


23.	 Від яких чинників залежить прискорення руху тіла? Опишіть досліди, 
що встановлюють цю залежність. 


24.	 Сформулюйте другий закон Ньютона, запишіть його математичний ви-
раз. 


25.	 Чому другий закон Ньютона називають основним законом дина-
міки? 


26.	 Як правильно сказати: «Прискорення руху тіла визначає силу, що діє 
на тіло» або: «Сила, що діє на тіло, визначає прискорення руху тіла»? 
Обґрунтуйте вашу відповідь.


27.	 Що можна сказати про напрямок сили та напрямок прискорення, яке 
ця сила надає тілу? 


28.	 Як записати другий закон Ньютона, коли на тіло діють кілька сил? 
29.	 Сформулюйте закон інерції, спираючись на другий закон Ньютона. 
30.	 Якою є умова рівноприскореного руху тіла?
31.	 Сформулюйте третій закон Ньютона. Яким є його математичний за-


пис?
32.	 Чому третій закон Ньютона називають законом взаємодії? 
33.	 Наведіть приклади прояву третього закону Ньютона. 
34.	 Що можна сказати про природу сил, які виникають під час взаємодії 


тіл? Наведіть приклади. 
35.	 Чому сили, які виникають під час взаємодії тіл, не зрівноважують одна 


одну?
36.	 Яку взаємодію називають гравітаційною? Наведіть приклади. 
37.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння, яка діє на тіло, прямо про


порційна масі цього тіла. 
38.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння прямо пропорційна добутку 


мас тіл, які взаємодіють. 
39.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння обернено пропорційна квадрату 


відстані між тілами, які взаємодіють. 
40.	 Сформулюйте та запишіть закон всесвітнього тяжіння. 
41.	 Яким є фізичний зміст гравітаційної сталої? 
42.	 Як і ким було визначене значення гравітаційної сталої? Чому воно до-


рівнює?
43.	 Якими є межі застосування закону всесвітнього тяжіння?
44.	 Дайте визначення сили тяжіння. 
45.	 Запишіть формули для обчислення сили тяжіння.
46.	 Як напрямлена сила тяжіння?
47.	 Як називають точку прикладення сили тяжіння?
48.	 Де розташований центр тяжіння симетричних фігур? Наведіть при-


клади.
49.	 Як можна визначити положення центра тяжіння фігури довільної 


форми? 
50.	 Як розрахувати прискорення вільного падіння поблизу поверхні 


Землі? 
51.	 Від яких чинників залежить прискорення вільного падіння? 
52.	 Як розрахувати силу тяжіння поблизу поверхні небесного тіла?
53.	 Які спрощення ми приймаємо, розв’язуючи задачі на рух тіл під дією 


сили тяжіння? 


54.	 Запишіть у загальному вигляді рівняння проекцій швидкості, пере-
міщення та координати тіла у випадку його руху під дією сили тя-
жіння. 


55.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте верти-
кально? 


56.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого вертикально?
57.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте горизон-


тально? 
58.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого горизонтально?
59.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте під кутом до 


горизонту? 
60.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого під кутом до горизонту? 
61.	 Як визначити модуль і напрямок швидкості руху тіла під дією сили 


тяжіння в будь-якій точці траєкторії? 
62.	 Чому в разі певної швидкості руху тіло, кинуте горизонтально, не впаде 


на Землю? 
63.	 Дайте визначення першої космічної швидкості. 
64.	 Виведіть формулу для розрахунку швидкості руху супутника на ви-


соті h над поверхнею Землі. 
65.	 Виведіть формулу для розрахунку першої космічної швидкості поблизу 


поверхні Землі. Чому дорівнює ця швидкість? 
66.	 У якій країні й коли був здійснений запуск першого штучного супут-


ника Землі? Назвіть його основні технічні характеристики.
67.	 Які супутники називають геостаціонарними? Де їх використовують?
68.	 Що таке деформація? У чому причина її виникнення? 
69.	 Які види деформацій ви знаєте? 
70.	 За яких умов виникає деформація розтягнення? стиснення? Наведіть 


приклади. 
71.	 Дайте визначення видовження. Охарактеризуйте цю фізичну вели-


чину.
72.	 Дайте визначення відносного видовження. Охарактеризуйте цю фі-


зичну величину. 
73.	 За яких умов виникає деформація зсуву? Наведіть приклади. 
74.	 За яких умов виникає деформація вигину? Наведіть приклади. 
75.	 За яких умов виникає деформація кручення? Наведіть приклади. 
76.	 Які деформації називають пружними? Наведіть приклади. 
77.	 Які деформації називають пластичними? Наведіть приклади.
78.	 Дайте визначення сили пружності. Як напрямлена ця сила? 
79.	 Яку силу називають силою нормальної реакції опори? Як вона напрям-


лена? Наведіть приклади. 
80.	 Яку силу називають силою натягу підвісу? Як вона напрямлена? На-


ведіть приклади. 
81.	 Дайте визначення механічної напруги. Охарактеризуйте цю фізичну 


величину. 
82.	 Наведіть два формулювання закону Гука. Доведіть їхню ідентич-


ність. 
83.	 Якими є межі застосування закону Гука? 
84.	 Який вигляд має у разі пружної деформації графік залежності сили 


пружності від модуля видовження тіла F x( ) ?
85.	 Що характеризує модуль Юнга? Якою є його одиниця в СІ? 
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22.	 Що означає виміряти масу тіла? Які способи вимірювання маси ви 
знаєте?


23.	 Від яких чинників залежить прискорення руху тіла? Опишіть досліди, 
що встановлюють цю залежність. 


24.	 Сформулюйте другий закон Ньютона, запишіть його математичний ви-
раз. 


25.	 Чому другий закон Ньютона називають основним законом дина-
міки? 


26.	 Як правильно сказати: «Прискорення руху тіла визначає силу, що діє 
на тіло» або: «Сила, що діє на тіло, визначає прискорення руху тіла»? 
Обґрунтуйте вашу відповідь.


27.	 Що можна сказати про напрямок сили та напрямок прискорення, яке 
ця сила надає тілу? 


28.	 Як записати другий закон Ньютона, коли на тіло діють кілька сил? 
29.	 Сформулюйте закон інерції, спираючись на другий закон Ньютона. 
30.	 Якою є умова рівноприскореного руху тіла?
31.	 Сформулюйте третій закон Ньютона. Яким є його математичний за-


пис?
32.	 Чому третій закон Ньютона називають законом взаємодії? 
33.	 Наведіть приклади прояву третього закону Ньютона. 
34.	 Що можна сказати про природу сил, які виникають під час взаємодії 


тіл? Наведіть приклади. 
35.	 Чому сили, які виникають під час взаємодії тіл, не зрівноважують одна 


одну?
36.	 Яку взаємодію називають гравітаційною? Наведіть приклади. 
37.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння, яка діє на тіло, прямо про


порційна масі цього тіла. 
38.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння прямо пропорційна добутку 


мас тіл, які взаємодіють. 
39.	 Доведіть, що сила всесвітнього тяжіння обернено пропорційна квадрату 


відстані між тілами, які взаємодіють. 
40.	 Сформулюйте та запишіть закон всесвітнього тяжіння. 
41.	 Яким є фізичний зміст гравітаційної сталої? 
42.	 Як і ким було визначене значення гравітаційної сталої? Чому воно до-


рівнює?
43.	 Якими є межі застосування закону всесвітнього тяжіння?
44.	 Дайте визначення сили тяжіння. 
45.	 Запишіть формули для обчислення сили тяжіння.
46.	 Як напрямлена сила тяжіння?
47.	 Як називають точку прикладення сили тяжіння?
48.	 Де розташований центр тяжіння симетричних фігур? Наведіть при-


клади.
49.	 Як можна визначити положення центра тяжіння фігури довільної 


форми? 
50.	 Як розрахувати прискорення вільного падіння поблизу поверхні 


Землі? 
51.	 Від яких чинників залежить прискорення вільного падіння? 
52.	 Як розрахувати силу тяжіння поблизу поверхні небесного тіла?
53.	 Які спрощення ми приймаємо, розв’язуючи задачі на рух тіл під дією 


сили тяжіння? 


54.	 Запишіть у загальному вигляді рівняння проекцій швидкості, пере-
міщення та координати тіла у випадку його руху під дією сили тя-
жіння. 


55.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте верти-
кально? 


56.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого вертикально?
57.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте горизон-


тально? 
58.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого горизонтально?
59.	 Який вигляд матимуть рівняння руху, якщо тіло кинуте під кутом до 


горизонту? 
60.	 Якою є траєкторія руху тіла, кинутого під кутом до горизонту? 
61.	 Як визначити модуль і напрямок швидкості руху тіла під дією сили 


тяжіння в будь-якій точці траєкторії? 
62.	 Чому в разі певної швидкості руху тіло, кинуте горизонтально, не впаде 


на Землю? 
63.	 Дайте визначення першої космічної швидкості. 
64.	 Виведіть формулу для розрахунку швидкості руху супутника на ви-


соті h над поверхнею Землі. 
65.	 Виведіть формулу для розрахунку першої космічної швидкості поблизу 


поверхні Землі. Чому дорівнює ця швидкість? 
66.	 У якій країні й коли був здійснений запуск першого штучного супут-


ника Землі? Назвіть його основні технічні характеристики.
67.	 Які супутники називають геостаціонарними? Де їх використовують?
68.	 Що таке деформація? У чому причина її виникнення? 
69.	 Які види деформацій ви знаєте? 
70.	 За яких умов виникає деформація розтягнення? стиснення? Наведіть 


приклади. 
71.	 Дайте визначення видовження. Охарактеризуйте цю фізичну вели-


чину.
72.	 Дайте визначення відносного видовження. Охарактеризуйте цю фі-


зичну величину. 
73.	 За яких умов виникає деформація зсуву? Наведіть приклади. 
74.	 За яких умов виникає деформація вигину? Наведіть приклади. 
75.	 За яких умов виникає деформація кручення? Наведіть приклади. 
76.	 Які деформації називають пружними? Наведіть приклади. 
77.	 Які деформації називають пластичними? Наведіть приклади.
78.	 Дайте визначення сили пружності. Як напрямлена ця сила? 
79.	 Яку силу називають силою нормальної реакції опори? Як вона напрям-


лена? Наведіть приклади. 
80.	 Яку силу називають силою натягу підвісу? Як вона напрямлена? На-


ведіть приклади. 
81.	 Дайте визначення механічної напруги. Охарактеризуйте цю фізичну 


величину. 
82.	 Наведіть два формулювання закону Гука. Доведіть їхню ідентич-


ність. 
83.	 Якими є межі застосування закону Гука? 
84.	 Який вигляд має у разі пружної деформації графік залежності сили 


пружності від модуля видовження тіла F x( ) ?
85.	 Що характеризує модуль Юнга? Якою є його одиниця в СІ? 
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86.	 Від чого залежить жорсткість тіла? Якою є її одиниця в СІ? 
87.	 Яку природу має сила пружності? Поясніть причину її виник-


нення.
88.	 Що називають вагою тіла? 
89.	 Що спільного мають вага тіла та сила тяжіння? У чому їх відмін-


ність?
90.	 Поясніть причину виникнення ваги тіла, коли тіло перебуває на 


опорі; на підвісі. 
91.	 Чому дорівнює вага тіла, коли воно перебуває у стані спокою або 


рівномірного прямолінійного руху? 
92.	 Виведіть формулу для визначення ваги тіла, яке рухається з приско-


ренням, напрямленим вертикально вгору; з прискоренням, напрям-
леним вертикально вниз. 


93.	 Що таке перевантаження? Чому його необхідно враховувати? 
94.	 Що таке невагомість? За яких умов тіло перебуває у стані неваго-


мості? 
95.	 Дайте визначення сили тертя. Які види тертя ви знаєте? 
96.	 Якими є причини виникнення сухого тертя? Яку природу воно має? 
97.	 Якій силі дорівнює сила тертя спокою? 
98.	 Чому силу тертя спокою називають рушійною силою? 
99.	 Як можна збільшити силу тертя спокою? Наведіть приклади.


100.	 Дайте визначення сили тертя ковзання. Як вона напрямлена?
101.	 Запишіть формулу для обчислення сили тертя ковзання. 
102.	 Від яких чинників залежить коефіцієнт тертя ковзання? Наведіть 


приклади.
103.	 Як можна зменшити силу тертя ковзання? Наведіть приклади.
104.	 Що називають рівновагою тіл? 
105.	 За яких умов тіло, яке не спроможне обертатися, перебуватиме в рів-


новазі? 
106.	 Що називають плечем сили? 
107.	 Дайте визначення моменту сили. Якою є одиниця моменту сили в СІ?
108.	 Сформулюйте правило моментів. 
109.	 За яких умов тіло, що може рухатися як обертально, так і посту-


пально, перебуватиме в рівновазі? 
110.	 Дайте визначення центра мас. 
111.	 Які методи визначення центра мас тіла ви знаєте? Наведіть при-


клади.
112.	 Яку рівновагу тіл називають стійкою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
113.	 Наведіть приклади тіл, що перебувають у стані стійкої рівноваги. 
114.	 Яку рівновагу тіл називають нестійкою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
115.	 Наведіть приклади тіл, що перебувають у стані нестійкої рівно-


ваги. 
116.	 Яку рівновагу тіл називають байдужою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
117.	 Наведіть приклади тіл, які перебувають у стані байдужої рівно-


ваги. 
118.	 За яких умов тіло, що спирається на горизонтальну площину, пере-


буває у стані стійкої рівноваги?
119.	 Що слід зробити для того, щоб збільшити стійкість тіла?


Закони збереження в механіці
1.	 Дайте визначення імпульсу тіла. Якою є його одиниця в СІ?
2.	 Дайте визначення імпульсу сили. Якою є його одиниця в СІ?
3.	 Сформулюйте другий закон Ньютона, використовуючи поняття ім-


пульсу сили та імпульсу тіла. 
4.	 Яку систему можна вважати замкненою? Наведіть приклади. 
5.	 Які сили називають внутрішніми силами системи? 
6.	 Сформулюйте закон збереження імпульсу. 
7.	 Доведіть закон збереження імпульсу для двох тел. 
8.	 Дайте визначення реактивного руху. Наведіть приклади.
9.	 Запишіть закон збереження імпульсу для руху ракети, припустивши, 


що все її паливо згоряє миттєво у момент старту. Чому в цьому випадку 
розрахунок швидкості руху ракети дає набагато більший результат, 
ніж виявляється під час руху реальної ракети? 


10.	 Чому для запускання космічних кораблів з поверхні Землі викорис-
товують багатоступеневі ракети? Які особливості конструкції багато-
ступеневої ракети у порівнянні з одноступеневою?


11.	 Назвіть ім’я першого в світі космонавта. Скільки тривав його політ? 
На якому космічному кораблі він був здійснений?


12.	 Назвіть ім’я першої в світі жінки-космонавта. Скільки тривав її політ? 
На якому космічному кораблі він був здійснений?


13.	 Назвіть ім’я першого космонавта незалежної України. У складі якого 
екіпажа й на якому космічному кораблі він здійснив свій політ?


14.	 Назвіть імена українських учених, які зробили значний внесок у теорію 
та практику космічних польотів.


15.	 Дайте визначення механічної роботи. Якою є одиниця роботи в СІ? 
Дайте її визначення. 


16.	 У яких випадках сила виконує додатну роботу? від’ємну роботу? У яких 
випадках робота сили дорівнює нулю? Наведіть приклади. 


17.	 Яким є геометричний зміст роботи сили? 
18.	 Сформулюйте визначення потужності. Якою є одиниця потужності 


в СІ? Дайте її визначення.
19.	 Виведіть формулу для розрахунку потужності в даний момент часу. 
20.	 Що означає вираз: «Тіло (система тіл) має (мають) енергію»? Якою є 


одиниця енергії в СІ? 
21.	 Наведіть приклади на підтвердження того, що під час виконання роботи 


енергія змінюється. 
22.	 Дайте визначення кінетичної енергії тіла. Яким є її фізичний зміст?
23.	 Чи може залишатися незмінною кінетична енергія тіла, якщо рівно-


дійна сил, прикладених до нього, є відмінною від нуля? 
24.	 Сформулюйте та доведіть теорему про кінетичну енергію.
25.	 Дайте визначення потенціальної енергії. 
26.	 Доведіть, що робота сили тяжіння не залежить від форми траєкторії. 
27.	 За якою формулою визначають потенціальну енергію тіла, піднятого 


над поверхнею Землі? 
28.	 Яку силу називають консервативною? 
29.	 За якою формулою визначають потенціальну енергію пружно дефор-


мованого тіла? Виведіть цю формулу. 
30.	 Сформулюйте теорему про потенціальну енергію. 
31.	 У чому полягає принцип мінімуму потенціальної енергії? Наведіть при-


клади, що підтверджують цей принцип.
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86.	 Від чого залежить жорсткість тіла? Якою є її одиниця в СІ? 
87.	 Яку природу має сила пружності? Поясніть причину її виник-


нення.
88.	 Що називають вагою тіла? 
89.	 Що спільного мають вага тіла та сила тяжіння? У чому їх відмін-


ність?
90.	 Поясніть причину виникнення ваги тіла, коли тіло перебуває на 


опорі; на підвісі. 
91.	 Чому дорівнює вага тіла, коли воно перебуває у стані спокою або 


рівномірного прямолінійного руху? 
92.	 Виведіть формулу для визначення ваги тіла, яке рухається з приско-


ренням, напрямленим вертикально вгору; з прискоренням, напрям-
леним вертикально вниз. 


93.	 Що таке перевантаження? Чому його необхідно враховувати? 
94.	 Що таке невагомість? За яких умов тіло перебуває у стані неваго-


мості? 
95.	 Дайте визначення сили тертя. Які види тертя ви знаєте? 
96.	 Якими є причини виникнення сухого тертя? Яку природу воно має? 
97.	 Якій силі дорівнює сила тертя спокою? 
98.	 Чому силу тертя спокою називають рушійною силою? 
99.	 Як можна збільшити силу тертя спокою? Наведіть приклади.


100.	 Дайте визначення сили тертя ковзання. Як вона напрямлена?
101.	 Запишіть формулу для обчислення сили тертя ковзання. 
102.	 Від яких чинників залежить коефіцієнт тертя ковзання? Наведіть 


приклади.
103.	 Як можна зменшити силу тертя ковзання? Наведіть приклади.
104.	 Що називають рівновагою тіл? 
105.	 За яких умов тіло, яке не спроможне обертатися, перебуватиме в рів-


новазі? 
106.	 Що називають плечем сили? 
107.	 Дайте визначення моменту сили. Якою є одиниця моменту сили в СІ?
108.	 Сформулюйте правило моментів. 
109.	 За яких умов тіло, що може рухатися як обертально, так і посту-


пально, перебуватиме в рівновазі? 
110.	 Дайте визначення центра мас. 
111.	 Які методи визначення центра мас тіла ви знаєте? Наведіть при-


клади.
112.	 Яку рівновагу тіл називають стійкою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
113.	 Наведіть приклади тіл, що перебувають у стані стійкої рівноваги. 
114.	 Яку рівновагу тіл називають нестійкою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
115.	 Наведіть приклади тіл, що перебувають у стані нестійкої рівно-


ваги. 
116.	 Яку рівновагу тіл називають байдужою? Яке положення займає у да-


ному випадку центр мас тіла, як напрямлена рівнодійна?
117.	 Наведіть приклади тіл, які перебувають у стані байдужої рівно-


ваги. 
118.	 За яких умов тіло, що спирається на горизонтальну площину, пере-


буває у стані стійкої рівноваги?
119.	 Що слід зробити для того, щоб збільшити стійкість тіла?


Закони збереження в механіці
1.	 Дайте визначення імпульсу тіла. Якою є його одиниця в СІ?
2.	 Дайте визначення імпульсу сили. Якою є його одиниця в СІ?
3.	 Сформулюйте другий закон Ньютона, використовуючи поняття ім-


пульсу сили та імпульсу тіла. 
4.	 Яку систему можна вважати замкненою? Наведіть приклади. 
5.	 Які сили називають внутрішніми силами системи? 
6.	 Сформулюйте закон збереження імпульсу. 
7.	 Доведіть закон збереження імпульсу для двох тел. 
8.	 Дайте визначення реактивного руху. Наведіть приклади.
9.	 Запишіть закон збереження імпульсу для руху ракети, припустивши, 


що все її паливо згоряє миттєво у момент старту. Чому в цьому випадку 
розрахунок швидкості руху ракети дає набагато більший результат, 
ніж виявляється під час руху реальної ракети? 


10.	 Чому для запускання космічних кораблів з поверхні Землі викорис-
товують багатоступеневі ракети? Які особливості конструкції багато-
ступеневої ракети у порівнянні з одноступеневою?


11.	 Назвіть ім’я першого в світі космонавта. Скільки тривав його політ? 
На якому космічному кораблі він був здійснений?


12.	 Назвіть ім’я першої в світі жінки-космонавта. Скільки тривав її політ? 
На якому космічному кораблі він був здійснений?


13.	 Назвіть ім’я першого космонавта незалежної України. У складі якого 
екіпажа й на якому космічному кораблі він здійснив свій політ?


14.	 Назвіть імена українських учених, які зробили значний внесок у теорію 
та практику космічних польотів.


15.	 Дайте визначення механічної роботи. Якою є одиниця роботи в СІ? 
Дайте її визначення. 


16.	 У яких випадках сила виконує додатну роботу? від’ємну роботу? У яких 
випадках робота сили дорівнює нулю? Наведіть приклади. 


17.	 Яким є геометричний зміст роботи сили? 
18.	 Сформулюйте визначення потужності. Якою є одиниця потужності 


в СІ? Дайте її визначення.
19.	 Виведіть формулу для розрахунку потужності в даний момент часу. 
20.	 Що означає вираз: «Тіло (система тіл) має (мають) енергію»? Якою є 


одиниця енергії в СІ? 
21.	 Наведіть приклади на підтвердження того, що під час виконання роботи 


енергія змінюється. 
22.	 Дайте визначення кінетичної енергії тіла. Яким є її фізичний зміст?
23.	 Чи може залишатися незмінною кінетична енергія тіла, якщо рівно-


дійна сил, прикладених до нього, є відмінною від нуля? 
24.	 Сформулюйте та доведіть теорему про кінетичну енергію.
25.	 Дайте визначення потенціальної енергії. 
26.	 Доведіть, що робота сили тяжіння не залежить від форми траєкторії. 
27.	 За якою формулою визначають потенціальну енергію тіла, піднятого 


над поверхнею Землі? 
28.	 Яку силу називають консервативною? 
29.	 За якою формулою визначають потенціальну енергію пружно дефор-


мованого тіла? Виведіть цю формулу. 
30.	 Сформулюйте теорему про потенціальну енергію. 
31.	 У чому полягає принцип мінімуму потенціальної енергії? Наведіть при-


клади, що підтверджують цей принцип.
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32.	 Що називають повною механічною енергією системи? 
33.	 Виведіть закон збереження повної механічної енергії для замкненої 


системи двох тел. 
34.	 Наведіть приклади перетворення потенціальної енергії тіла на кіне-


тичну, і навпаки. 
35.	 Якими є межі застосування закону збереження механічної енергії?
36.	 Наведіть приклади, коли повна механічна енергія не зберігається. Що 


можна сказати про повну енергію системи в таких випадках?
37.	 Що таке удар? Які види ударів ви знаєте?
38.	 Який удар називають центральним? Наведіть приклади.
39.	 Який удар називають абсолютно непружним? Наведіть приклади. 
40.	 Чи виконується в разі непружного удару закон збереження механічної 


енергії? закон збереження імпульсу?
41.	 Який удар називають пружним? Наведіть приклади.
42.	 Чи виконується в разі пружного удару закон збереження механічної 


енергії? закон збереження імпульсу? 
43.	 Як змінюються швидкості руху тіл однакової маси після пружного 


центрального удару?
44.	 Що можна сказати про швидкості руху тіл однакової маси після пруж-


ного удару, якщо удар не є центральним?


Механічні коливання та хвилі
1.	 Дайте визначення механічних коливань.
2.	 Які види коливань ви знаєте?
3.	 Які коливання називають вільними? Наведіть приклади. 
4.	 Що є прикметною рисою систем, здатних здійснювати вільні коли-


вання? 
5.	 Які умови необхідні для виникнення вільних коливань? 
6.	 Дайте визначення періоду коливань. Якою є його одиниця в СІ? 
7.	 Дайте визначення частоти коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
8.	 Дайте визначення амплітуди коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
9.	 Дайте визначення циклічної частоти коливань. Якою є її одиниця в СІ? 


10.	 Дайте визначення фази коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
11.	 Які коливання називають гармонічними? 
12.	 Чому для запису рівняння гармонічних коливань ми порівнюємо ко-


ливання з рухом по колу? Опишіть відповідний дослід. 
13.	 Запишіть рівняння гармонічних коливань. 
14.	 Яким рівнянням ви будете користуватися, якщо в момент початку спо-


стереження тіло перебувало в положенні рівноваги? було максимально 
відхилене від положення рівноваги? 


15.	 Який вигляд має графік вільних гармонічних коливань? 
16.	 Як можна задати коливальний рух?
17.	 Що таке пружинний маятник? Наведіть приклади пружинних маят-


ників. 
18.	 Опишіть процес коливань пружинного маятника. 
19.	 Чому в ході коливань тіло не зупиняється в положенні рівноваги? 
20.	 Як у разі коливань тіла на пружині змінюється сила пружності, яка 


діє на тіло? 
21.	 За якою формулою визначають період коливань пружинного маят-


ника? 
22.	 Що таке фізичний маятник? Наведіть приклади. 


23.	 Дайте визначення математичного маятника. 
24.	 Опишіть коливання математичного маятника. 
25.	 Які причини коливань математичного маятника? 
26.	 За якою формулою визначається період коливань математичного ма-


ятника? Хто вперше вивів цю формулу? 
27.	 Хто вперше установив, що період коливань математичного маятника 


не залежить від амплітуди коливань? Як це було зроблено?
28.	 Які перетворення енергії відбуваються під час коливань пружинного 


маятника?
29.	 Які перетворення енергії відбуваються під час коливань математичного 


маятника? 
30.	 У якому положенні потенціальна енергія маятника сягає максималь-


ного значення? Що можна сказати про кінетичну енергію маятника 
у відповідний момент часу?


31.	 У якому положенні потенціальна енергія маятника досягає мінімаль-
ного значення? Що можна сказати про кінетичну енергію маятника 
у відповідний момент часу?


32.	 Чому за відсутності в системі тертя коливання будуть незатухаючими? 
Дайте визначення незатухаючих коливань. 


33.	 Чому за наявності тертя амплітуда вільних коливань поступово змен-
шується? Як називають коливання в такому випадку? 


34.	 Які коливання називають вимушеними? Наведіть приклади.
35.	 Чим визначається частота вимушених коливань? 
36.	 Від чого залежить амплітуда вимушених коливань? 
37.	 Дайте визначення резонансу. Наведіть приклади прояву резонансу 


в природі, техніці та житті людини. 
38.	 Як боротися з небажаними проявами резонансу? 
39.	 Де застосовують резонанс?
40.	 Що таке резонансна крива? Які висновки можна зробити внаслідок її 


аналізу?
41.	 Дайте визначення автоколивань.
42.	 Назвіть основні елементи автоколивальної системи. 
43.	 Наведіть приклад автоколивальної системи й розкажіть, як виникають 


і як підтримуються коливання в такій системі. 
44.	 У чому подібність вільних коливань і автоколивань? Чим вони відріз-


няються?
45.	 Чим автоколивання відрізняються від вимушених коливань? Що є між 


ними спільного?
46.	 Що таке хвиля? 
47.	 Які хвилі називають пружними? Наведіть приклади.
48.	 Опишіть механізм утворення пружної хвилі. 
49.	 Назвіть основні особливості хвильового руху. 
50.	 Дайте визначення поздовжньої хвилі. Наведіть приклади.
51.	 У яких середовищах поширюються поздовжні хвилі? Чим це поясню-


ється?
52.	 Дайте визначення поперечної хвилі. Наведіть приклади.
53.	 У яких середовищах поширюються поперечні хвилі? Чим це поясню-


ється?
54.	 Дайте визначення довжини хвилі. Якою є її одиниця в СІ?
55.	 Виведіть і запишіть формулу хвилі. 
56.	 Що означає вираз: «Хвиля є періодичною у часі і в просторі»?
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32.	 Що називають повною механічною енергією системи? 
33.	 Виведіть закон збереження повної механічної енергії для замкненої 


системи двох тел. 
34.	 Наведіть приклади перетворення потенціальної енергії тіла на кіне-


тичну, і навпаки. 
35.	 Якими є межі застосування закону збереження механічної енергії?
36.	 Наведіть приклади, коли повна механічна енергія не зберігається. Що 


можна сказати про повну енергію системи в таких випадках?
37.	 Що таке удар? Які види ударів ви знаєте?
38.	 Який удар називають центральним? Наведіть приклади.
39.	 Який удар називають абсолютно непружним? Наведіть приклади. 
40.	 Чи виконується в разі непружного удару закон збереження механічної 


енергії? закон збереження імпульсу?
41.	 Який удар називають пружним? Наведіть приклади.
42.	 Чи виконується в разі пружного удару закон збереження механічної 


енергії? закон збереження імпульсу? 
43.	 Як змінюються швидкості руху тіл однакової маси після пружного 


центрального удару?
44.	 Що можна сказати про швидкості руху тіл однакової маси після пруж-


ного удару, якщо удар не є центральним?


Механічні коливання та хвилі
1.	 Дайте визначення механічних коливань.
2.	 Які види коливань ви знаєте?
3.	 Які коливання називають вільними? Наведіть приклади. 
4.	 Що є прикметною рисою систем, здатних здійснювати вільні коли-


вання? 
5.	 Які умови необхідні для виникнення вільних коливань? 
6.	 Дайте визначення періоду коливань. Якою є його одиниця в СІ? 
7.	 Дайте визначення частоти коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
8.	 Дайте визначення амплітуди коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
9.	 Дайте визначення циклічної частоти коливань. Якою є її одиниця в СІ? 


10.	 Дайте визначення фази коливань. Якою є її одиниця в СІ? 
11.	 Які коливання називають гармонічними? 
12.	 Чому для запису рівняння гармонічних коливань ми порівнюємо ко-


ливання з рухом по колу? Опишіть відповідний дослід. 
13.	 Запишіть рівняння гармонічних коливань. 
14.	 Яким рівнянням ви будете користуватися, якщо в момент початку спо-


стереження тіло перебувало в положенні рівноваги? було максимально 
відхилене від положення рівноваги? 


15.	 Який вигляд має графік вільних гармонічних коливань? 
16.	 Як можна задати коливальний рух?
17.	 Що таке пружинний маятник? Наведіть приклади пружинних маят-


ників. 
18.	 Опишіть процес коливань пружинного маятника. 
19.	 Чому в ході коливань тіло не зупиняється в положенні рівноваги? 
20.	 Як у разі коливань тіла на пружині змінюється сила пружності, яка 


діє на тіло? 
21.	 За якою формулою визначають період коливань пружинного маят-


ника? 
22.	 Що таке фізичний маятник? Наведіть приклади. 


23.	 Дайте визначення математичного маятника. 
24.	 Опишіть коливання математичного маятника. 
25.	 Які причини коливань математичного маятника? 
26.	 За якою формулою визначається період коливань математичного ма-


ятника? Хто вперше вивів цю формулу? 
27.	 Хто вперше установив, що період коливань математичного маятника 


не залежить від амплітуди коливань? Як це було зроблено?
28.	 Які перетворення енергії відбуваються під час коливань пружинного 


маятника?
29.	 Які перетворення енергії відбуваються під час коливань математичного 


маятника? 
30.	 У якому положенні потенціальна енергія маятника сягає максималь-


ного значення? Що можна сказати про кінетичну енергію маятника 
у відповідний момент часу?


31.	 У якому положенні потенціальна енергія маятника досягає мінімаль-
ного значення? Що можна сказати про кінетичну енергію маятника 
у відповідний момент часу?


32.	 Чому за відсутності в системі тертя коливання будуть незатухаючими? 
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48.	 Опишіть механізм утворення пружної хвилі. 
49.	 Назвіть основні особливості хвильового руху. 
50.	 Дайте визначення поздовжньої хвилі. Наведіть приклади.
51.	 У яких середовищах поширюються поздовжні хвилі? Чим це поясню-


ється?
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54.	 Дайте визначення довжини хвилі. Якою є її одиниця в СІ?
55.	 Виведіть і запишіть формулу хвилі. 
56.	 Що означає вираз: «Хвиля є періодичною у часі і в просторі»?
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Релятивістська механіка
1.	 У чому результати експерименту А.  Майкельсона й Е.  Морлі супе


речили класичному закону додавання швидкостей? 
2.	 Сформулюйте перший постулат спеціальної теорії відносності (СТВ) 


і поясніть його зміст. 
3.	 У чому полягає відмінність першого постулату СТВ від принципу від-


носності в механіці І. Ньютона? 
4.	 Сформулюйте другий постулат СТВ і поясніть його зміст.
5.	 Чому дорівнює швидкість поширення світла у вакуумі? Яким символом 


її позначають? 
6.	 Чому існування чорних дір підтверджує наявність верхньої межі швид-


кості поширення будь-якої взаємодії? 
7.	 Що таке подія? Коли вважають, що подія визначена? 
8.	 Які події називають одночасними? 
9.	 Поясніть, що означає вираз: «Одночасність двох подій є відносною». 


10.	 Запишіть формулу, яка виражає релятивістський закон додавання 
швидкостей.


11.	 За яких швидкостей релятивістський закон додавання швидкостей на-
буває вигляд класичного?


12.	 Як змінюється довжина тіла під час його руху з постійною швидкістю? 
Запишіть формулу, яка виражає лоренцеве скорочення довжини.


13.	 Який час називають власним часом події? 
14.	 Як змінюється інтервал часу для тіла, якщо воно рухається з постій-


ною швидкістю? Запишіть формулу, яка виражає ефект уповільнення 
часу.


15.	 Який експеримент підтверджує ефект уповільнення часу? 
16.	 Наведіть формулу залежності кінетичної енергії тіла від швидкості його 


руху. Якого вигляду набуває ця формула при малих швидкостях руху 
(при v c )? 


17.	 Яким є фізичний зміст величини mc2 ? 


Молекулярна фізика
1.	 Що вивчає молекулярно-кінетична теорія (МКТ) будови речовини?
2.	 Назвіть основні положення МКТ будови речовини.
3.	 Наведіть приклади фізичних явищ, які є непрямим доказом існування 


атомів і молекул.
4.	 Які експериментальні факти підтверджують існування молекул (ато-


мів)?
5.	 Які вимірювання треба провести, щоб оцінити розміри молекули мас-


линового масла? 
6.	 Яким є порядок діаметра атома? Наведіть порівняння, які дозволяють 


уявити, наскільки молекули (атоми) є малими. 
7.	 Дайте визначення відносної атомної маси. Якою є її одиниця в СІ?
8.	 Дайте визначення атомної одиниці маси.
9.	 Які тіла називають макроскопічними?


10.	 Наведіть порівняння, які дозволяють уявити, наскільки молекули 
є численними.


11.	 Дайте визначення кількості речовини. 
12.	 Якою є одиниця кількості речовини в СІ? Дайте її визначення.
13.	 Сформулюйте визначення сталої Авогадро. Чому вона дорівнює?
14.	 Чому стала Авогадро однакова для будь-якої речовини?


15.	 Дайте визначення молярної маси. Якою є її одиниця в СІ?
16.	 Як пов’язані відносна молекулярна та молярна маси?
17.	 Наведіть приклади фізичних явищ, які є доказом руху молекул.
18.	 Які експериментальні факти підтверджують рух молекул?
19.	 Дайте визначення дифузії.
20.	 Наведіть приклади застосування дифузії у природі, техніці та житті 


людини.
21.	 Хто і як уперше визначив швидкість руху молекул газу? Опишіть 


установку, за допомогою якої була визначена швидкість руху молекул 
газу.


22.	 Наведіть приклади фізичних явищ, які є доказом взаємодії молекул.
23.	 Які експериментальні факти підтверджують взаємодію молекул?
24.	 Якою є природа сил міжмолекулярної взаємодії? На яких відстанях 


виявляються ці сили?
25.	 Який вигляд має графік залежності сили міжмолекулярної взаємодії 


двох молекул від відстані між цими молекулами? 
26.	 Назвіть основні агрегатні стани речовини. Які зміни відбуваються в ре-


човині при фазових переходах?
27.	 За яких умов речовина перебуває у твердому стані?
28.	 Як рухаються молекули у твердому тілі?
29.	 За яких умов речовина перебуває у рідкому стані?
30.	 У чому полягають особливості руху молекул у рідині?
31.	 За яких умов речовина перебуває у газоподібному стані?
32.	 Як рухаються молекули газу?
33.	 Дайте визначення ідеального газу.
34.	 За яких умов реальні гази поводяться подібно до ідеального газу?
35.	 Назвіть фізичні величини, які є макроскопічними параметрами ідеаль-


ного газу.
36.	 Назвіть фізичні величини, які є мікроскопічними параметрами ідеаль-


ного газу.
37.	 У чому причина тиску газу?
38.	 Як визначити середнє значення квадрата швидкості руху молекул даної 


маси газу?
39.	 Молекули газу діють на стінку посудини із силою, прямо пропорційною 


швидкості руху молекул, а тиск газу прямо пропорційний квадрату 
цієї швидкості. Чому?


40.	 Сформулюйте та запишіть основне рівняння МКТ ідеального газу. 
41.	 Який макроскопічний і які мікроскопічні параметри газу пов’язує 


основне рівняння МКТ ідеального газу?
42.	 Виведіть і запишіть формулу зв’язку тиску ідеального газу із середньою 


кінетичною енергією руху молекул газу. 
43.	 Дайте визначення теплової рівноваги.
44.	 Дайте визначення температури тіла. Які одиниці температури в СІ?
45.	 Чи можна застосувати поняття температури до однієї молекули? 


Чому?
46.	 Чому температура, яка виміряна за шкалою Кельвіна, не може бути 


від’ємною?
47.	 Яким співвідношенням визначається зв’язок між температурними шка-


лами Кельвіна та Цельсія?
48.	 Чому дорівнює стала Больцмана? Який її фізичний зміст? 
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49.	 Виведіть і запишіть формулу зв’язку тиску й температури ідеального 
газу.


50.	 Виведіть і запишіть рівняння Менделєєва — Клапейрона.
51.	 Чому рівняння Менделєєва — Клапейрона називають рівнянням стану 


ідеального газу? Які макроскопічні параметри пов’язує це рівняння?
52.	 Які процеси зміни стану ідеального газу називають ізопроцесами?
53.	 Який процес називають ізотермічним? 
54.	 Сформулюйте та запишіть закон Бойля — Маріотта. 
55.	 Побудуйте ізотерми в осях pT, VT і pV. 
56.	 Який процес називають ізобарним? 
57.	 Сформулюйте та запишіть закон Гей-Люссака. 
58.	 Побудуйте ізобари в осях pT, VT і pV.
59.	 Який процес називають ізохорним? 
60.	 Сформулюйте та запишіть закон Шарля. 
61.	 Побудуйте ізохори в осях pT, VT і pV.
62.	 Що таке випаровування? Від яких чинників і як саме залежить швид-


кість випаровування рідини? Обґрунтуйте свою відповідь з точки зору 
МКТ. Наведіть приклади.


63.	 Що таке конденсація?
64.	 Яку пару називають насиченою? Що це означає?
65.	 Від яких чинників і як саме залежить тиск насиченої пари?
66.	 Дайте визначення абсолютної вологості повітря. Якою є її одиниця 


в СІ?
67.	 Дайте визначення відносної вологості повітря. Якою є її одиниця 


в СІ?
68.	 Як можна збільшити відносну вологість повітря? Наведіть приклади.
69.	 Назвіть прилади для вимірювання вологості повітря. Опишіть принцип 


їх дії.
70.	 Дайте визначення процесу кипіння.
71.	 За якої умови пухирці газу в рідині починають збільшуватися в об’ємі? 


Чому збільшується об’єм пухирців газу при підйомі в рідині?
72.	 Чому в процесі кипіння температура рідини не змінюється?
73.	 Від яких чинників і як саме залежить температура кипіння рідини?
74.	 У чому полягає причина поверхневого натягу рідини? Наведіть при-


клади.
75.	 Чому молекули поверхневого шару мають надлишкову потенціальну 


енергію?
76.	 Дайте визначення сили поверхневого натягу. Як вона напрямлена?
77.	 Наведіть приклади прояву сил поверхневого натягу.
78.	 Дайте визначення поверхневого натягу рідини. Які його одиниці 


в СІ?
79.	 Від яких чинників і як саме залежить поверхневий натяг рідини? На-


ведіть приклади.
80.	 Назвіть і обґрунтуйте один з методів вимірювання поверхневого натягу 


рідини. 
81.	 Опишіть явище змочування. За яких умов рідина змочує поверхню 


твердого тіла? не змочує поверхню твердого тіла?
82.	 Опишіть явище капілярності. 
83.	 Від яких чинників і як саме залежить висота підйому рідини в капі-


лярі?


84.	 Наведіть приклади застосування явища капілярності в природі, техніці 
та житті людини.


85.	 Який стан речовини називають кристалічним? Наведіть приклади.
86.	 Дайте визначення полі- і монокристалів. Наведіть приклади.
87.	 Який стан речовини називають аморфним? Наведіть приклади.
88.	 Який характер розташування молекул у композитах? Наведіть при-


клади.
89.	 Дайте визначення анізотропії та ізотропії. Наведіть приклади ізотроп-


них і анізотропних твердих речовин.
90.	 Дайте визначення рідких кристалів. Як розташовані молекули рідких 


кристалів і чим зумовлене таке їхнє розташування?
91.	 Наведіть приклади застосування рідких кристалів у техніці. Якими 


властивостями рідких кристалів зумовлене їхнє застосування?
92.	 Дайте визначення полімерів. Які властивості вони мають?
93.	 Наведіть приклади застосування полімерів у техніці та житті лю-


дини.


Термодинаміка
1.	 Які явища називають тепловими? Наведіть приклади.
2.	 У чому суть статистичного підходу до пояснення теплових явищ?
3.	 Що вивчає термодинаміка? Чому термодинаміка є макроскопічною 


теорією?
4.	 Дайте визначення внутрішньої енергії тіла в термодинаміці. Яким сим-


волом вона позначається? Якою є її одиниця в СІ?
5.	 Яким макроскопічним параметром визначається внутрішня енергія 


ідеального газу?
6.	 Із чого складається внутрішня енергія ідеального газу? ідеального од-


ноатомного газу?
7.	 Виведіть і запишіть формулу для розрахунку внутрішньої енергії іде-


ального одноатомного газу.
8.	 Які способи зміни внутрішньої енергії ви знаєте? Наведіть приклади.
9.	 Що таке теплообмін? Назвіть види теплообміну. Наведіть приклади.


10.	 Дайте визначення кількості теплоти. Яким символом позначають цю 
фізичну величину? Якою є її одиниця в СІ?


11.	 Запишіть формули для розрахунку кількості теплоти, яку необхідно 
передати тілу при його нагріванні або яка виділяється при охолодженні 
тіла. 


12.	 Дайте визначення питомої теплоємності речовини. Яким є її фізичний 
зміст? 


13.	 Дайте визначення теплоємності тіла. Яким символом позначають цю 
фізичну величину? Якою є її одиниця в СІ? Яким є її фізичний зміст?


14.	 Якими макроскопічними параметрами визначається робота газу? Яку 
за знаком роботу виконує газ при розширенні? при стисненні?


15.	 Запишіть формулу для розрахунку роботи газу у разі ізобарного про-
цесу.


16.	 Який геометричний зміст роботи, яку виконує газ під час будь-якого 
термодинамічного процесу?


17.	 Як за відсутності теплообміну з навколишнім середовищем змінюється 
внутрішня енергія газу при його розширенні? при його стисненні?


18.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки.
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49.	 Виведіть і запишіть формулу зв’язку тиску й температури ідеального 
газу.


50.	 Виведіть і запишіть рівняння Менделєєва — Клапейрона.
51.	 Чому рівняння Менделєєва — Клапейрона називають рівнянням стану 


ідеального газу? Які макроскопічні параметри пов’язує це рівняння?
52.	 Які процеси зміни стану ідеального газу називають ізопроцесами?
53.	 Який процес називають ізотермічним? 
54.	 Сформулюйте та запишіть закон Бойля — Маріотта. 
55.	 Побудуйте ізотерми в осях pT, VT і pV. 
56.	 Який процес називають ізобарним? 
57.	 Сформулюйте та запишіть закон Гей-Люссака. 
58.	 Побудуйте ізобари в осях pT, VT і pV.
59.	 Який процес називають ізохорним? 
60.	 Сформулюйте та запишіть закон Шарля. 
61.	 Побудуйте ізохори в осях pT, VT і pV.
62.	 Що таке випаровування? Від яких чинників і як саме залежить швид-


кість випаровування рідини? Обґрунтуйте свою відповідь з точки зору 
МКТ. Наведіть приклади.


63.	 Що таке конденсація?
64.	 Яку пару називають насиченою? Що це означає?
65.	 Від яких чинників і як саме залежить тиск насиченої пари?
66.	 Дайте визначення абсолютної вологості повітря. Якою є її одиниця 


в СІ?
67.	 Дайте визначення відносної вологості повітря. Якою є її одиниця 


в СІ?
68.	 Як можна збільшити відносну вологість повітря? Наведіть приклади.
69.	 Назвіть прилади для вимірювання вологості повітря. Опишіть принцип 


їх дії.
70.	 Дайте визначення процесу кипіння.
71.	 За якої умови пухирці газу в рідині починають збільшуватися в об’ємі? 


Чому збільшується об’єм пухирців газу при підйомі в рідині?
72.	 Чому в процесі кипіння температура рідини не змінюється?
73.	 Від яких чинників і як саме залежить температура кипіння рідини?
74.	 У чому полягає причина поверхневого натягу рідини? Наведіть при-


клади.
75.	 Чому молекули поверхневого шару мають надлишкову потенціальну 


енергію?
76.	 Дайте визначення сили поверхневого натягу. Як вона напрямлена?
77.	 Наведіть приклади прояву сил поверхневого натягу.
78.	 Дайте визначення поверхневого натягу рідини. Які його одиниці 


в СІ?
79.	 Від яких чинників і як саме залежить поверхневий натяг рідини? На-


ведіть приклади.
80.	 Назвіть і обґрунтуйте один з методів вимірювання поверхневого натягу 


рідини. 
81.	 Опишіть явище змочування. За яких умов рідина змочує поверхню 


твердого тіла? не змочує поверхню твердого тіла?
82.	 Опишіть явище капілярності. 
83.	 Від яких чинників і як саме залежить висота підйому рідини в капі-


лярі?


84.	 Наведіть приклади застосування явища капілярності в природі, техніці 
та житті людини.


85.	 Який стан речовини називають кристалічним? Наведіть приклади.
86.	 Дайте визначення полі- і монокристалів. Наведіть приклади.
87.	 Який стан речовини називають аморфним? Наведіть приклади.
88.	 Який характер розташування молекул у композитах? Наведіть при-


клади.
89.	 Дайте визначення анізотропії та ізотропії. Наведіть приклади ізотроп-


них і анізотропних твердих речовин.
90.	 Дайте визначення рідких кристалів. Як розташовані молекули рідких 


кристалів і чим зумовлене таке їхнє розташування?
91.	 Наведіть приклади застосування рідких кристалів у техніці. Якими 


властивостями рідких кристалів зумовлене їхнє застосування?
92.	 Дайте визначення полімерів. Які властивості вони мають?
93.	 Наведіть приклади застосування полімерів у техніці та житті лю-


дини.


Термодинаміка
1.	 Які явища називають тепловими? Наведіть приклади.
2.	 У чому суть статистичного підходу до пояснення теплових явищ?
3.	 Що вивчає термодинаміка? Чому термодинаміка є макроскопічною 


теорією?
4.	 Дайте визначення внутрішньої енергії тіла в термодинаміці. Яким сим-


волом вона позначається? Якою є її одиниця в СІ?
5.	 Яким макроскопічним параметром визначається внутрішня енергія 


ідеального газу?
6.	 Із чого складається внутрішня енергія ідеального газу? ідеального од-


ноатомного газу?
7.	 Виведіть і запишіть формулу для розрахунку внутрішньої енергії іде-


ального одноатомного газу.
8.	 Які способи зміни внутрішньої енергії ви знаєте? Наведіть приклади.
9.	 Що таке теплообмін? Назвіть види теплообміну. Наведіть приклади.


10.	 Дайте визначення кількості теплоти. Яким символом позначають цю 
фізичну величину? Якою є її одиниця в СІ?


11.	 Запишіть формули для розрахунку кількості теплоти, яку необхідно 
передати тілу при його нагріванні або яка виділяється при охолодженні 
тіла. 


12.	 Дайте визначення питомої теплоємності речовини. Яким є її фізичний 
зміст? 


13.	 Дайте визначення теплоємності тіла. Яким символом позначають цю 
фізичну величину? Якою є її одиниця в СІ? Яким є її фізичний зміст?


14.	 Якими макроскопічними параметрами визначається робота газу? Яку 
за знаком роботу виконує газ при розширенні? при стисненні?


15.	 Запишіть формулу для розрахунку роботи газу у разі ізобарного про-
цесу.


16.	 Який геометричний зміст роботи, яку виконує газ під час будь-якого 
термодинамічного процесу?


17.	 Як за відсутності теплообміну з навколишнім середовищем змінюється 
внутрішня енергія газу при його розширенні? при його стисненні?


18.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки.
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19.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізотерміч-
ного процесу.


20.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізохорного 
процесу. 


21.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізобарного 
процесу. 


22.	 Дайте визначення адіабатного процесу.
23.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для адіабат-


ного процесу.
24.	 За рахунок якої енергії відбувається робота при адіабатному процесі? 


Як змінюється температура газу при адіабатному розширенні? адіабат-
ному стисненні?


25.	 Дайте визначення теплової машини. Назвіть її основні елементи. Яким 
є призначення кожного з них?


26.	 Яким є принцип дії будь-якої теплової машини?
27.	 Який процес називають замкненим?
28.	 Запишіть формулу для розрахунку ККД теплової машини.
29.	 Запишіть формулу для розрахунку ККД теплової машини, що працює 


за циклом Карно.
30.	 Чому ККД теплової машини завжди менше, ніж 100  %? Як можна 


збільшити ККД теплової машини?
31.	 Дайте визначення холодильної машини. Назвіть її основні частини.
32.	 Яким є принцип дії холодильної машини? 
33.	 Запишіть формули для розрахунку холодильного коефіцієнта та мак-


симального холодильного коефіцієнта холодильної машини. Чи може 
холодильний коефіцієнт бути більше 100 %?


34.	 Який процес називається необоротним? оборотним?
35.	 Сформулюйте другий закон термодинаміки.


Довідкові таблиці


Поверхневий натяг рідин за 20 °С, мН/м
Вода	 73	 Ртуть	 510
Мильний розчин	 40	 Спирт	 22


Психрометрична таблиця


Температура 
сухого 


термометра, °С


Різниця температур сухого та вологого термометрів, °С
0 1 2 3 4 5 6 7 8


Відносна вологість, %
20 100 91 83 74 66 59 51 44 37
25 100 92 84 77 70 63 57 50 44
30 100 93 86 79 73 67 61 55 50
35 100 93 86 82 76 69 63 58 55
40 100 93 87 83 77 71 66 60 58
45 100 94 88 85 79 74 68 63 61
50 100 94 88 85 80 75 70 65 63
55 100 94 89 86 81 76 71 67 65
60 100 95 89 87 82 77 73 68 66
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19.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізотерміч-
ного процесу.


20.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізохорного 
процесу. 


21.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для ізобарного 
процесу. 


22.	 Дайте визначення адіабатного процесу.
23.	 Сформулюйте та запишіть перший закон термодинаміки для адіабат-


ного процесу.
24.	 За рахунок якої енергії відбувається робота при адіабатному процесі? 


Як змінюється температура газу при адіабатному розширенні? адіабат-
ному стисненні?


25.	 Дайте визначення теплової машини. Назвіть її основні елементи. Яким 
є призначення кожного з них?


26.	 Яким є принцип дії будь-якої теплової машини?
27.	 Який процес називають замкненим?
28.	 Запишіть формулу для розрахунку ККД теплової машини.
29.	 Запишіть формулу для розрахунку ККД теплової машини, що працює 


за циклом Карно.
30.	 Чому ККД теплової машини завжди менше, ніж 100  %? Як можна 


збільшити ККД теплової машини?
31.	 Дайте визначення холодильної машини. Назвіть її основні частини.
32.	 Яким є принцип дії холодильної машини? 
33.	 Запишіть формули для розрахунку холодильного коефіцієнта та мак-


симального холодильного коефіцієнта холодильної машини. Чи може 
холодильний коефіцієнт бути більше 100 %?


34.	 Який процес називається необоротним? оборотним?
35.	 Сформулюйте другий закон термодинаміки.


Довідкові таблиці


Поверхневий натяг рідин за 20 °С, мН/м
Вода	 73	 Ртуть	 510
Мильний розчин	 40	 Спирт	 22


Психрометрична таблиця


Температура 
сухого 


термометра, °С


Різниця температур сухого та вологого термометрів, °С
0 1 2 3 4 5 6 7 8


Відносна вологість, %
20 100 91 83 74 66 59 51 44 37
25 100 92 84 77 70 63 57 50 44
30 100 93 86 79 73 67 61 55 50
35 100 93 86 82 76 69 63 58 55
40 100 93 87 83 77 71 66 60 58
45 100 94 88 85 79 74 68 63 61
50 100 94 88 85 80 75 70 65 63
55 100 94 89 86 81 76 71 67 65
60 100 95 89 87 82 77 73 68 66
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