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2. ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

ПОСІБНИК «ЗАСТОСУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ ТЕХНОЛОГІЙ НА УРОКАХ ФІЗИКИ (НА ПРИКЛАДІ РОЗРОБКИ УРОКУ «МАГНІТНЕ ПОЛЕ»)
Актуальність. Широке впровадження в навчальний процес нових інформаційних освітніх технологій, що базуються на комп’ютерній підтримці, відкриває перспективи щодо гуманізації навчального процесу, розширення та поглиблення теоретичної бази знань і надання результатам навчання практичної значущості, інтеграції навчальних предметів і диференціації навчання відповідно до запитів, нахилів та здібностей учнів, інтенсифікації навчального процесу й активізації продуктивної діяльності, розкриття творчого потенціалу суб’єктів освітнього простору з урахуванням їхніх позицій та вподобань.

Значну роль нові інформаційні технології відіграють у формуванні загальнонаукових умінь та навичок сучасного вчителя: організаційних, загальнопізнавальних, контрольно-оцінювальних, до яких належать і вміння адекватно добирати програмний засіб для розв’язування поставленого завдання, і формування та розвиток в учнів потреби постійно розширювати та поглиблювати свої знання. Сучасні персональні комп’ютери й програми дозволяють не тільки організовувати комп’ютерну перевірку знань учнів, але й успішно моделювати навчальні ситуації за допомогою анімації, звуку, фотографічної точності тощо. 

У рамках Нової української школи впровадження в навчальний процес, у тому числі навчання фізики, нових інформаційних технологій навчання, які базуються на комп’ютерній підтримці, відкриває перспективи осучаснення освіти, надає результатам навчання практичної значущості. Це обумовило актуальність обраної проблеми.
Мета полягає в розробці й провадженні в практику навчання учнів 9 класів окремих компонентів комп’ютерно орієнтованих технологій навчання на уроках фізики, на прикладі авторського уроку з теми «Магнітне поле». 

Для досягнення мети передбачено реалізацію таких завдань: 

- розробити навчальний компонент (авторського уроку з фізики) з використанням комп’ютерно орієнтованих технологій (відеоматеріалів, презентацій, комп’ютерних тестових завдань);

- здійснити навчання шляхом адаптації освітнього простору до особистісних можливостей учнів у відповідності із запланованими завданнями профільної школи;

- надати можливість учителю за час проведення уроку донести до учнів більший об’єм інформації та зацікавити їх вивченням фізики, використовуючи комп’ютерні технології, підвищити рівень унаочнення навчального процесу, навчити моделювати фізичні процеси, що вивчаються;

- забезпечити зворотний в’язок в навчальному процесі, створити умови для індивідуалізації навчання, групової та колективної роботи;

- сприяти формуванню життєво необхідних компетентностей учнів, розвитку творчих здібностей на основі застосування особистісно-орієнтованого підходу.

Практичне значення розробки полягає в тому, що подані в ній рекомендації можуть активно використовуватись учителями фізики у навчальній діяльності учнів. Розробка з теми «Магнітне поле» розрахована на подвійний урок (90 хвилин).
2. СЦЕНАРІЙ УРОКУ

ФІЗИКИ З ТЕМИ «МАГНІТНЕ ПОЛЕ» 
Авторський урок фізики з теми «Магнітне поле» для учнів 9 класу розрахований на подвійний урок (90 хвилин). 

Для проведення уроку:

· розроблено презентацію для супроводу уроку (PowerPoint) (додаток 1);

· здійснено комбінацію фільмів, озвучених автором відповідно до сюжету (формат wmv) (додаток 2): 1 – портретна галерея видатних фізиків під час повторення раніше вивченого матеріалу; 2 – уривок із фільму «Пригоди Електроніка» для мотивації навчання; 3 – комбінований фільм, озвучений автором, з дослідів, що пояснюють основні властивості постійних магнітів; 4 – фільм, озвучений автором, що демонструє магнітні явища, наявність магнітного поля; 5 – фільм, що демонструє земний магнетизм, показує, як користуватися магнітним пристроєм – компасом.
· створено тест-самоконтроль у вигляді таблиці (MS Word) (додаток 3);

·  використано «Контрольно-діагностичну систему Test-W2», до якої дібрано питання з теми «Магнітне поле. Постійні магніти» (додаток № 4). Ця система призначена для контролю знань учнів, перевірки відповідності знань вимогам навчальних програм, виявлення рівня навчальних досягнень учнів з будь-якого предмета за допомогою комп’ютера. До складу системи входять: Test-W2.exe – тестуюча програма; Editor.exe – редактор тестів; Converter.exe – конвертор тестів Test-W у формат Test-W2; Result.dat – протокол результатів тестування (створюється автоматично тільки для читання). Система Test-W2 надає такі можливості: встановлення індивідуальних параметрів тестування (кількість запитань, час тестування тощо); використання шкали оцінювання на 2, 5, 6, 9 або 12 балів; проведення тестування з діагностикою (в процесі тестування позначаються правильні й неправильні відповіді); авторизація учня (вводиться прізвище, ім’я, клас) та збереження даних у протоколі; захист тестів і протоколу тестування від несанкціонованих дій; редагування тестів; використання можливостей редактора Paint та процесора Microsoft Word  для редагування тестів; конвертування тестів системи Test-W; робота в локальній комп’ютерній мережі.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.

Мета уроку: 

· навчальна: дати поняття про постійні магніти та їх основні властивості, ознайомити з практичним використанням постійних магнітів, з’ясувати природу магнітного поля, описати особливості магнітного поля Землі, навчити наводити приклади магнітної взаємодії, показати зв’язок фізики як науки з іншими предметами шкільного курсу; 
· розвивальна: розвивати пізнавальний інтерес, увагу, логічне мислення учнів, формувати вміння конспектувати, навички самоконтролю, розвивати вміння аналізувати й систематизувати одержані знання, встановлювати головне, робити висновки; формувати математичну компетентність (застосовувати математичні методи для опису, дослідження фізичних явищ і процесів, розв’язування фізичних задач, опрацювання та оцінювання результатів експерименту; розуміти й використовувати математичні методи для аналізу та опису фізичних моделей реальних явищ і процесів), основні компетентності у природничих науках і технологіях (пояснювати природні явища і технологічні процеси; використовувати знання з фізики для вирішення завдань, пов’язаних із реальними об’єктами природи і техніки; за допомогою фізичних методів самостійно чи в групі досліджувати природу), інформаційно-цифрову компетентність (визначати можливі джерела інформації, відбирати необхідну інформацію, оцінювати, аналізувати, перекодовувати інформацію; використовувати сучасні пристрої для отримання, опрацювання, збереження, передачі та представлення інформації; використовувати сучасні цифрові технології і пристрої для вивчення фізичних явищ, для обробки результатів експериментів, моделювання фізичних явищ і процесів; дотримуватися правил безпеки в мережах та мережевого етикету).
· виховна: виховувати інтерес до вивчення фізики, свідоме ставлення до набуття нових знань, старанність, дисциплінованість, відповідальність, працелюбність, патріотизм.

Обладнання та засоби навчання: комп’ютер з ПМЗ “Фізика 8”, “Библиотека наглядных пособий – 1С”, “Контрольно-діагностична система Test-W2” (додаток 1), презентація у форматі MS PowerPoint (додаток 2),  лист самоконтролю (додаток 3), відеоматеріали (додаток 4 складається з п’яти фільмів), мультимедійний проектор, екран, ноутбук, принтер, штабовий та підковоподібний магніти, магнітні стрілки, компас, залізні ошурки, дрібні предмети з різних матеріалів, набір гірських порід, картон.

Підручник: 

Бар’яхтар В.Г. Фізика. 9 кл. / В.Г. Бар’яхтар, С.О. Довгий, Ф.Я. Божинова, О.О. Кірюхіна. – Харків: Вид-во «Ранок», 2017. – 272 с.

Посібники:


Гельфгат І.М. Фізика. 9 клас: Збірник задач / І.М. Гельфгат, І.Ю. Ненашев. – – Харків: Вид-во «Ранок», 2017. – 176 с.
Програма для загальноосвітніх навчальних закладів. Фізика. 7-9 класи. Затверджена наказом Міністерства освіти і науки України від 07.06.2017 № 804.
Загальний метод навчання: метод стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної діяльності.

Структура уроку:

І. Організаційний момент – 2 хв.

ІІ. Актуалізація і корекція опорних знань – 7 хв.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності – 6 хв.

ІV. Повідомлення теми і мети уроку – 3 хв.

V. Вивчення нового матеріалу – 40 хв.

VІ. Закріплення вивченого матеріалу – 20 хв.

VІІ. Підбиття підсумків уроку. Рефлексія – 7 хв. 

VІІІ. Постановка домашнього завдання – 5 хв.

	Етапи навчального процесу/ діяльність учителя
	Прийоми, методи, форми навчання
	Діяльність учнів

	І. Організаційний момент

Вступне слово вчителя.

- Доброго дня усім присутнім! Сідайте на свої місця і прошу всіх приготуватися. Починаємо наш урок фізики.
	Словесний метод.
	Підготовка робочих місць учнів до уроку.

	ІІ. Актуалізація і корекція опорних знань

- На кожному уроці ми разом з вами вивчаємо, досліджуємо фізичні процеси, явища, що постійно відбуваються навколо нас. 

І я пропоную вам сьогодні продовжити наші дослідження і здійснити подорож у світ науки фізики. Але давайте, згадаємо на чому ми закінчили минуле дослідження, а саме, який розділ фізики ми розглядали? (очікувана відповідь: електричний струм)

 Питання-повторення:

1. Що таке електричний струм?

 (Очікувана відповідь: це процес напрямленого руху заряджених частинок)

2. Які умови існування електричного струму?

(Очікувана відповідь: наявність вільних заряджених частинок та електричного поля)

3. А які заряджені частинки ви знаєте?

(Очікувана відповідь: позитивно та негативно заряджені частинки: електрони, протони, йони)

4. Як взаємодіють між собою заряджені частики?

(Очікувана відповідь: однойменно заряджені – відштовхуються, різнойменно - притягуються)

5. Добре. Я почула, що сказали про наявність електричного поля. Тоді дайте визначення електричного поля.

(Очікувана відповідь: це особлива форма матерії, що існує навколо заряджених тіл або частинок і діє з деякою силою на інші частинки або тіла, які мають електричний заряд)

6. Скажіть, а як можна виявити електричне поле?

(Очікувана відповідь: за дією на заряджені тіла або частинки: протягування або відштовхування)

Ми з вами вивчили електричні явища, дізналися, яким законам вони підкоряються, розглянули процеси, але я пропоную вам ще згадати і науковців-фізиків, які зробили вагомий внесок у розвиток цього розділу науки. Давайте завітаємо до ”Портретної галереї видатних фізиків” і згадаємо про їх наукові відкриття. 
	Фронтальна бесіда.
Демонстрація відеофільму 1 

( 2 хв, 5с).
	Учні відповідають.

Перегляд уривків з фільмів.

	ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

· Скажіть, чи всі з вас бачили художній фільм «Пригоди Електроніка»? 

· Давайте ще раз переглянемо окремі кадри з фільму. 

Постановка проблеми:

· Поясніть, будь ласка, чому тіла “прилипали” до рук героя фільму? 

· А яке явище ви побачили, і що можна сказати про нього?

(Очікувана відповідь: магнітні явища).
	Демонстрація відеофільму 2 (50 с.)

	Перегляд уривків з фільму .

Учні відповідають.



	ІV. Повідомлення теми і мети уроку

- Уважаю, що ви здогадалися, про що піде мова сьогодні на уроці? Спробуйте самостійно сформулювати тему нашого уроку. 

Запишіть у зошитах число і тему уроку: «Постійні магніти та їх основні властивості. Магнітне поле. Властивості магнітного поля Землі».

Сформулюємо наше завдання на урок:

· Ознайомитися з постійними магнітами.

· Визначити основні властивості постійних магнітів.

· Установити умови існування магнітного поля.

· Дослідити властивості магнітного поля.

· Ознайомитися із застосуванням магнітів.

· Сформувати уявлення про магнітне поле Землі. 
	Коментар учителя.

Презентація.


	Учні пропонують тему уроку.

Учні здійснюють записи в зошитах.

	V. Вивчення нового матеріалу 

1. Постійні магніти.

- Кожен з вас з раннього дитинства щось чув про магніти. Дехто тримав магніт у руках. 

Давайте звернемося до підручника з фізики і знайдемо визначення постійного магніту на стор. 6, § 1.

- Запишіть визначення у своїх зошитах. Тіла, що тривалий час зберігають магнітні властивості, називають постійними магнітами.

- Але дуже цікаво дізнатися,  звідки походить слово «магніт». Давайте здійснимо історичний екскурс до  «Таємниці магнітів» і спробуємо розширити поняття про магніт.

(Група учнів презентує міні-проект  «Таємниця магнітів»).

- Який висновок можна зробити з прослуханого? Чи можемо ми щось додати до визначення?

(Очікувана відповідь: дізналися, що перші відомості про магніт беруть початок у глибокій давнині, що магніти бувають  природними та штучними. І перші магніти були природного походження – це магнітний залізняк. Магніти можуть тривалий час залишатися магнітами. Магніти притягують до себе предмети.). 

- Так, дійсно, ідеться про постійні магніти. 

У природі існує мінерал магнітний залізняк – це залізна руда, що має магнітні властивості. Хочу додати, що Україна має понад 5% світового запасу залізних руд. А найбільшими басейнами  з покладами залізних руд є Криворізький, Бєлозерський, Кременчуцький, Керченський.

2. Види магнітів.

- З часом люди навчилися виготовляти штучні магніти.

Давайте в зошитах накреслимо таблицю і заповнимо її. (Таблиця 1. з презентації “Магніти”).

3. Основні властивості постійних магнітів.

- Які ж властивості магнітів? Чим визначаються властивості магнітів? 

Одним з перших, хто досліджував властивості магнетизму, був П’єр Перегрін, який написав книгу «Листи про магніт».

- Давайте і ми спробуємо описати основні властивості постійних магнітів. Але спочатку ми здійснимо відеодослідження. 
- А зараз ми разом запишемо в зошити властивості постійних магнітів, підтверджуючи їх дослідами.

Замалюємо в зошитах форми постійних магнітів: полосовий (прямий), підковоподібний, магнітна стрілка.

Досліди.

У вас на столах лежать магніти, дрібні предмети, магнітні стрілки.

- Поміркуйте, які експерименти можна здійснити, щоб підтвердити властивості постійних магнітів?

- Так, хто готовий продемонструвати?

  Дослід 1. З’ясуємо, які речовини притягуються до магнітів. Піднесемо магніт до різних дрібних предметів. 

Властивість 1. Постійні магніти чинять магнітну дію лише на тіла, які теж виготовлені з магнітних матеріалів.

Дослід 2. З’ясуємо, як встановлюється магнітна стрілка в просторі. Розташуємо магнітні стрілки на вістрі на столі. 

Висновок: стрілки зорієнтуються в просторі певним чином. 

Властивість 2. Магніт має два полюси: північний – N, південний – S.

Дослід 3. Розташуємо магнітні стрілки на вістрі і будемо підносити полосові магніти по черзі різними полюсами. 

Властивість 3. Однойменні полюси магнітів відштовхуються, різнойменні – притягуються.

Дослід 4. Намагнітимо спицю, натираючи її постійним магнітом в одному напрямку. За допомогою магнітної стрілки перевіримо, який полюс відповідає кожному з боків спиці. Кусачками розріжемо спицю на дві частини.

Властивість 4. Неможливо одержати магніт тільки з одним полюсом.

- Також з цього досліду можна зробити висновок про спосіб утворення штучного магніту.

4. Магнітне поле.

Причиною взаємодії між магнітами є магнітне поле.

Визначення. 
Магнітне поле – це вид матерії, що існує навколо намагнічених тіл і діє лише на інше намагнічене тіло з деякою магнітною силою.

- Чи бачимо ми магнітне поле?

- Давайте невидиме зробимо видимим. Давайте переглянемо відеодослідження. 
- Тож якого висновку можна дійти, аналізуючи  показаних дослідів?

Визначення. Умовні лінії, уздовж яких у магнітному полі встановлюються осі магнітних стрілок, називають лініями магнітного поля або лініями магнітної індукції.

- Хто бажає показати спектри магнітних полюсів для полосового та підковоподібного магніту?

Дослід 5. Спостереження взаємодії залізних ошурків, металевих куль з постійними магнітами.

Замалюйте в зошитах лінії, що створюються навколо магнітів.

Запишіть властивості магнітного поля:

- Магнітне поле описується за допомогою ліній магнітної індукції.

- Лінії магнітного поля являють собою замкнені криві.

- Лінії магнітного поля виходять з північного полюсу магніту і входять у південний.

- Магнітне поле є найсильнішим на полюсах магніту і з відстанню послаблюється.

5. Застосування магнітів та магнітного поля.

- Багато вчених досліджували магнітне поле. А для чого ви це робили? Мабуть, для того, щоб змусити магнітне поле працювати на користь людства.

Подивіться зараз на екран і скажіть, де ми можемо використовувати магніти та магнітне поле?

- Отже, знання про магнітне поле дали винахідникам велику можливість використовувати його на користь суспільства.

Давайте заслухаємо інформацію. (Група учнів захищають міні-проект. «Застосування магнітного поля»).

- Який висновок можна зробити з цього? 
Магнітне поле застосовують у медицині, техніці, сільському господарстві, побуті, радіотехніці тощо.
6.  Компас.

Зауважте, що активне застосування магніту почалося з маленької стрілочки – компаса. Демонстрація компаса.

Магніт, виготовлений у вигляді магнітної стрілки, використовується у компасі.
7.  Магнітне поле Землі.

Земля – Природний магніт.

Так, ще в давнину помітили, що магнітна стрілка встановлюється в певному місці Землі в певному напрямі. Цей факт є підтвердженням того, що  навколо Землі існує магнітне поле. Походження магнітного поля Землі було і залишається загадкою. Але доведено, що Земля має металеве ядро. Тому одна з гіпотез виникнення магнітного поля Землі – це процеси, які відбуваються в ядрі. 

На малюнку схематично показано силові лінії магнітного поля Землі. 

Поблизу північного географічного полюсу розташовується південний магнітний полюс, до якого входять лінії магнітного поля, а поблизу південного географічного полюсу розташовується північний магнітний полюс Землі, з якого силові лінії виходять. 

Запишіть: магнітний і географічний полюси Землі не збігаються: південний магнітний полюс віддалений від північного географічного приблизно 2100 км. Магнітна вісь утворює кут з віссю обертання Землі у 11053/.

8. Магнітні аномалії.

Дослідження довели, що магнітні полюси Землі у будь-якій місцевості не є постійними. На Землі є ділянки, де напрямок, який вказує стрілка, не збігається з напрямком лінії магнітного поля. Такі ділянки називають магнітними аномаліями. 

Короткочасні аномалії – магнітна буря, північне сяйво. Коли на Сонці відбувається потужний спалах, тоді посилюється сонячний вітер (потік заряджених частинок), який змінює магнітне поле Землі і викликає магнітне збурення. Постійні аномалії – вплив на магнітне поле Землі магнітних полів залізняків – покладів залізних руд, магнітних речовин.

Магнітні аномалії дають змогу виявляти поклади залізних руд, впливають на процеси, що відбуваються на Землі.

А як саме магнітне поле впливає на людину, ми дізнаємося наступного уроку.
	Робота з підручником.

Презентація проектної роботи.

Презентація.

Робота з таблицею.

Презентація.

Відеодемонстрація 3 (2 хв, 38с) (фільм озвучений учителем).

Презентація.

Фронтальна бесіда

Виконання експериментів.

Презентація.

Відеодемонстрація 4 (3 хв 2с) (фільм озвучений учителем).

Презентація.

Виконання експериментів.

Презентація.

Презентація.

Презентація проектної роботи.

Фронтальна бесіда

Демонстрація. Презентація.

Фронтальна бесіда

Відеосюжет 5
(1 хв 28 с).

Презентація.

Презентація.

Презентація.


	Працюють над опорним конспектом.

Доповідь з використанням презентації.

Учні дають відповідь на поставлені питання.

Працюють над опорним конспектом.

Заповнюють у зошитах таблицю.

Перегляд відеодемонстрацій.

Записують у зошитах. Малюють.

Дають відповіді.

Допомагають виконувати експеримент.

Записують у зошитах властивості. 

Записують у зошитах властивості. 

Записують у зошитах. 

Перегляд відеодемонстрацій

Записують у зошитах. 

Допомагають виконувати експеримент.

Малюють і роблять записи у зошитах.

Доповідь з використанням презентації.

Дають відповідь на поставлені питання.

Записують у зошит.

Перегляд відеосюжету.

Записують у зошитах.

Конспектують


	VІ. Закріплення вивченого матеріалу (осмислення, узагальнення, систематизація знань) 

Щоб бути впевненим в ефективності здобутих знань, пропоную поділитися на дві групи. Одна група має пройти контрольно-діагностичний тест на комп’ютері. Тест складається з 21 запитання й до кожного запитання 3-4 варіантів відповідей (одна з яких правильна). Тривалість проходження тесту 10 хвилин. 

Друга група на аркушах з тестом-самоконтролем письмово відповідає на 8 запитань. 

Після виконання тестової роботи учням пропонується самостійно здійснити досліди з постійними магнітами й оцінити власну роботу.
	Організаційна діяльність. Пояснення виконання роботи.


	Робота групи учнів за комп’ютерами
Робота групи учнів на окремих аркушах самоконтролю

	VІІ. Рефлексія. Підбиття підсумків уроку

Отже, сьогодні ми переконалися в тому, що природні явища дуже різноманітні. І лише така наука як фізика, що має зв'язок з іншими науками – астрономією, біологією, – поєднує та пояснює дуже багато.

- Що нового ми дізналися на уроці?

- Хто з учених проводив дослідження з вивчення явища магнетизму?

- Які експерименти проводили?

- А хто скаже: навіщо вивчати явище магнетизму?

Ми не закінчили наше дослідження, а тільки розпочали його. Усе найцікавіше – попереду!

Учні, які готували інформаційні презентації, заслуговують на високий бал. Вони довели, що вміють працювати з інформаційними технологіями.

Результати тестування роздрукуємо на принтері.
	Фронтальна бесіда.

Коментування оцінок.


	Відповідають на питання, висловлюють власні думки, аналізують.

	VІІІ. Постановка домашнього завдання

Відкрийте щоденники і запишіть домашнє завдання.

- опрацювати за підручником  (Бар’яхтар В.Г. Фізика. 9 кл. / В.Г. Бар’яхтар, С.О. Довгий, Ф.Я. Божинова, О.О. Кірюхіна. – Харків: Вид-во «Ранок», 2017. – 272 с.) §1, 2, 3;
- розв’язати вправу № 1 (завдання № 4, 5); вправу № 2 (завдання № 3, 4, 5)
- виконати експериментальне завдання – стор. 9, 18.

Творче завдання: 

- підготувати міні-проект: “Магнітні аномалії” або написати твір “Якщо Земля не буде магнітом”

Дякую усім за роботу! До побачення.
	Презентація.

Пояснення домашнього завдання.
	Слухають учителя, записують домашнє завдання.


Висновки. Таким чином, використання комп’ютерних мультимедійних засобів дозволяє підтримувати в учнів пізнавальну діяльність, осучаснити предмет фізики, зробити його більш наочним і, як наслідок, доступним для сприйняття. Використання комп’ютерно орієнтованих технологій створює позитивну атмосферу на уроці, що впливає на покращення сприйняття інформації учнями. Найпоширенішим засобом є використання презентацій під час уроку – один з найзручніших способів використання комп’ютера, причому до створення презентацій (опорних конспектів, проектів) можна залучати і самих старшокласників. В умовах недостатнього забезпечення обладнанням кабінетів фізики комп’ютер є незамінним помічником під час супроводу демонстраційних експериментів на уроках-лекціях (використання анімацій, відеофрагментів, ілюстрацій тощо). Під час пояснення нового матеріалу ефективним є використання комп’ютерних моделей фізичних процесів та явищ; для перевірки знань – електронних тестових завдань, що перевіряються комп’ютерною програмою, дають об’єктивну оцінку знань учнів.
ДОДАТКИ

1. Скриншот презентації
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2. Скриншот відеоматеріалу
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ДОДАТКИ
3. Тест-самоконтроль
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ДОДАТКИ

4. Скриншот тестової програми

«Контрольно-діагностична система Test-W2»
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